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Premiere partie

La formation B.U.T. Génie Biologique et ses
parcours
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Ce document présente le programme national du B.U.T. Génie Biologique et compléte I'annexe 1 de l'arrété relatif aux pro-
grammes nationaux de la licence professionnelle — bachelor universitaire de technologie.

1. Objectifs de la formation

Le bachelor universitaire de technologie Génie Biologique (B.U.T. GB) est une formation en 3 ans, de technicien - assistant
ingénieur accessible apres le BAC. Ce diplome développe une filiére technologique menant au grade de licence (180 ECTS),
reconnu au niveau national et au niveau européen.

Cette formation est congue pour une insertion professionnelle immédiate et permet également des poursuites d’étude.

Le technicien - assistant ingénieur en biologie peut réaliser et analyser des expériences dans le domaine du vivant, rechercher,
analyser et présenter des données, faire des propositions en réponse a une problématique biologique.

Le B.U.T. Génie Biologique se décline en 5 parcours qui se positionnent sur des filiéres d’emploi trés différentes :

— Le parcours Agronomie permet d’exercer des activités dans les domaines de I'agronomie et de I'agriculture et d’intervenir
dans le développement territorial

— Le parcours Biologie médicale et biotechnologie permet d’exercer des activités dans les domaines de la santé humaine
et animale et les biotechnologies

— Le parcours Diététique et nutrition permet d’exercer des activités dans les secteurs de la santé humaine en nutrition et
alimentation

— Le parcours Sciences de l'aliment et biotechnologie permet d’exercer des activités dans les domaines de I'agroalimen-
taire, les biotechnologies, les industries pharmaceutiques et cosmétiques

— Le parcours Sciences de I'environnement et écotechnologies permet d’exercer des activités dans les domaines de la
protection et la gestion des écosystemes, la prévention, la caractérisation et le traitement des pollutions, la mise en
ceuvre de I'économie circulaire

Cette formation se construit progressivement sur les trois années par I'acquisition de compétences basée sur des pédagogies
variées (mise en situation professionnelle, stages, projets, sorties terrain, visites...).

Sur un socle de compétences communes aux 5 parcours, le B.U.T. GB permet aussi le développement de compétences
spécifiques & chaque parcours.

Le programme national est modulé localement pour prendre en compte I'environnement territorial et le tissu économique.

1.1. Le parcours : Agronomie

Le bachelor universitaire de technologie Génie Biologique (B.U.T. GB) parcours Agronomie forme des techniciens supérieurs et
assistants ingénieurs polyvalents et autonomes. lls ont pour mission de gérer la production des ressources agricoles (alimen-
taires et non-alimentaires) et d’en améliorer durablement les techniques et les méthodes.

Les diplémés sont capables de s'insérer et d’évoluer dans tous les secteurs agricoles et para-agricoles (productions végétales
et animales, conseils techniques et économiques, transformations primaires, commercialisation...), dans les secteurs amont et
aval de I'agriculture (industrie agrochimique, sélection, agro-fournitures, recherche et/ou développement ...) et dans 'aména-
gement du territoire, en intégrant le contexte environnemental.

Le parcours s’organise en 5 compétences qui se développent sur 2 ou 3 années, avec des niveaux de complexité croissant au
cours de la formation.

Deux compétences sont communes a tous les parcours du B.U.T. Génie Biologique :

— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
— Expérimenter dans le génie biologique

Trois compétences sont spécifiques du parcours Agronomie :
— Conduire les productions agricoles

— Conseiller le secteur agricole
— Innover en agronomie
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Le B.U.T. Génie Biologique parcours Agronomie conduit les dipldmés a exercer leurs activités dans les domaines de I'agrono-
mie, de I'agriculture et de I'agri-environnement au sein de structures trés diverses telles que :

Des organismes de recherche et de développement publics ou privés

Des structures de conseil aux agriculteurs (instituts techniques, chambres d’agriculture, coopératives agricoles, groupe-
ments d’agriculteurs, centres de gestion, banques ...)

Des industries (agrochimie, semences, agro-ressources et transformation) ou des sociétés de prestation de service
Des collectivités territoriales

Le B.U.T. Génie Biologique parcours Agronomie permet d’accéder a de nombreux métiers des secteurs de I'agronomie, de
'agriculture et de I'agro-environnement tels que :

— Technicien d’analyses et/ou de contréle capables de mettre en ceuvre des analyses chimiques, microbiologiques, phy-
siques, physico-chimiques sur des échantillons de sol, d’eau, de végétaux, d’aliments

— Assistant ingénieur ou technicien de recherche en biologie, génétique, biotechnologies capables par exemple, de parti-
ciper a des projets d’amélioration ou de création variétale

— Assistant ingénieur ou technicien en expérimentation, en sélection, en recherche et développement capables de suivre
ou de mettre en ceuvre des expérimentations destinées par exemple a la protection des cultures

— Responsable d’ateliers de production ou chef d’exploitation agricole

— Conseiller, animateur, formateur, certificateur réseaux et filiéres agricoles capables d’assurer par exemple des missions
d’audit, de conseil, de suivi dans le respect des procédures qualité environnementale...

— Conseiller technico-économique en agriculture, technico-commercial en agro-fournitures

— Chargé d’études en aménagement rural et développement durable

Le programme du B.U.T. Génie Biologique parcours Agronomie est congu pour permettre une insertion professionnelle a BAC
+3, mais le dipléme permet également d’envisager des poursuites d’études variées.

Codes ROME :

A1301 - Conseil et assistance technique en agriculture

H1210 - Intervention technique en études, recherche et développement

A1416 - Polyculture, élevage

A1302 - Contrble et diagnostic technique en agriculture

D1407 - Relation technico-commerciale

Certificat associé au B.U.T Génie biologique parcours Agronomie en 120 ECTS :

— Certiphyto : Certificat individuel produits phytopharmaceutique
— Hygiene alimentaire dans les établissements de restauration commerciale

Mention spécifique pour les TP a risque du parcours Agronomie de la spécialité Génie Biologique :

Certains TP peuvent imposer des effectifs plus restreints de 7 a 9 étudiants au maximum par enseignant pour des raisons de
sécurité (TP en salles spécifiques, sortie terrain, visites ...).

1.2. Le parcours : Biologie médicale et biotechnologie

Le bachelor universitaire de technologie Génie Biologique (B.U.T. GB) parcours Biologie Médicale et Biotechnologie (BMB)
forme en 6 semestres des techniciens supérieurs, futurs cadres intermédiaires ou assistants ingénieurs polyvalents dans le
domaine de la santé humaine et animale, ainsi que dans celui des biotechnologies.

La formation B.U.T. parcours BMB permet d’acquérir des compétences opérationnelles en autonomie grace a des mises en
situations professionnelles, des stages en BUT2 et 3, voire de I’ alternance, des ressources pédagogiques et la construction
d’un portfolio tout au long de la formation.

Le parcours s’organise en 5 compétences qui se développent sur 2 ou 3 années, avec des niveaux de complexité croissant au
cours de la formation.

Deux compétences sont communes a tous les parcours du B.U.T. Génie Biologique :

— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
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— Expérimenter dans le génie biologique
Trois compétences sont spécifiques du parcours BMB :

— Mener des études a I'échelle de I'organisme et de la cellule en biologie de la santé
— Réaliser des examens de biologie médicale
— Mettre en ceuvre des techniques d’ingénierie moléculaire en biologie de la santé

A Tlissue de leur formation, les étudiants du parcours BMB pourront étre recrutés dans les laboratoires de recherche publique
(universités, Inserm, INRAE, CNRS...), les laboratoires de biologie médicale privés et hospitaliers, I'établissement frangais
du sang, les laboratoires d’anatomie et de cytologie pathologiques, d’assistance médicale a la procréation, les laboratoires
des secteurs de la Recherche et Développement, des entreprises de biotechnologie ou encore les services d’analyses et de
contrdle.

Le métier de Technicien de Laboratoire Médical (TLM) est une profession de santé réglementée (Art. L.4352-2 du code de la
santé publique).

Le titulaire du B.U.T. Génie Biologique, parcours BMB est doté d’importantes compétences technologiques lui permettant
d’assurer de nombreuses missions parmi lesquelles :

La participation a des programmes de recherche et développement dans le domaine de la biologie

La réalisation et la mise au point de techniques d’analyses en biologie médicale

La mise en ceuvre des analyses de contr6le de produits du domaine biologique

La recherche et le développement d’'un produit ou d’'une molécule dans les secteurs de la santé humaine, animale et des

biotechnologies (production de biomédicaments, de vaccins, d'antibiotiques, d’anticorps ou autres molécules d’intérét...)

— Le développement et la mise en ceuvre de nouveaux tests de diagnostic ou de nouvelles technologies en biologie
cellulaire, biologie moléculaire, génomique fonctionnelle, génie génétique, génie protéique et protéomique, microscopie,
imagerie

— La participation a des activités mettant en ceuvre de I'expérimentation sur animaux de laboratoire

Le programme du B.U.T. Génie Biologique parcours Biologie médicale et biotechnologie est congu pour permettre une insertion
professionnelle a BAC +3, mais le dipléme permet également d’envisager des poursuites d’études variées.

Code ROME

— J1302 - Analyses médicales

H1210 - Intervention technique en études, recherche et développement

H1206 - Management et ingénierie études, recherche et développement industriel
H2502 - Management et ingénierie de production

H1503 - Intervention technique en laboratoire d’analyse industrielle

Certificats associés au B.U.T Génie biologique parcours Biologie Médicale et Biotechnologie :

— Certificat de capacité pour effectuer les prélévements sanguins (décret n° 80-987).

— Attestation de formation aux gestes et soins d’'urgence (AFGSU).

— Certificat d’expérimentation animale (niveau praticien, anciennement niveau Il) sont des certificats appréciés dans le
milieu professionnel et nécessaires a I'exercice de certains métiers.

— Certification en Hygiéne alimentaire dans les établissements de restauration commerciale.

Les étudiants pourront étre accompagnés, au cours de leur formation, dans la préparation de tout ou partie de ces certificats.

Mention spécifique pour les TP a risque du parcours Biologie Médicale et Biotechnologie de la spécialité Génie Biolo-
gique :

Certains TP peuvent imposer des effectifs plus restreints de 7 a 9 étudiants au maximum par enseignant pour des raisons de
sécurité (utilisation de salles spécifiques, risques infectieux, expérimentation animale, travail en atmosphére confinée en culture
cellulaire, déplacements et expériences sur site).

Afin de permettre aux titulaires du B.U.T. Génie biologique parcours Biologie Médicale et Biotechnologie d’acquérir les compé-
tences professionnelles nécessaires a I'exercice du métier réglementé de Technicien de Laboratoire Médical (Article L4352-2
du Code de la santé publique), la durée totale des stages de ce parcours pourra étre amenée a 32 semaines (en dérogation
de l'article 17 de I'arrété du 6 décembre 2019).
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1.3. Le parcours : Diététique et Nutrition

Le bachelor universitaire de technologie Génie Biologique (B.U.T. GB), parcours Diététique et Nutrition forme des Diététi-
cien(ne)s Nutritionnistes et plus généralement des experts dans les champs de la nutrition et de I'alimentation.

Le titulaire du B.U.T. Génie Biologique, parcours Diététique et Nutrition est un professionnel de la santé (article L4371-1 du
code de la santé publique), éducateur, rééducateur, acteur de prévention dans les champs de son expertise en nutrition et
alimentation. Il collabore avec des professionnels de santé et du secteur médico-social, des professionnels de la restauration,
de 'agro-alimentaire et de I'industrie pharmaceutique.

La pratique du Diététicien Nutritionniste s’inscrit dans la démarche de soins diététiques, il participe a I'adaptation de I'alimen-
tation pour garantir des apports nutritionnels adéquats a des personnes quel que soit leur age, leur état physiologique et
pathologique, seules ou en groupes. Cette démarche integre les dimensions biologiques et médicales, socio-économiques,
psychologiques, culturelles et environnementales au regard des pratiques alimentaires. Le Diététicien Nutritionniste collabore
avec I'ensemble des professionnels de santé (médicaux et paramédicaux) et autres professionnels dans un but d’éducation
ou de rééducation nutritionnelle. Sur prescription médicale, il dispense des soins diététiques individualisés, élaborés a partir
d’'un diagnostic diététique et avec une démarche adaptée prenant en compte les pratiques alimentaires du patient. Le Diété-
ticien Nutritionniste peut aussi contribuer a la définition, a I'évaluation et au contréle de la qualité de I'alimentation servie en
collectivité, ainsi qu’aux activités d’éducation diététique, de prévention en santé publique relevant du champ de la nutrition.

Le parcours s’organise en 5 compétences qui se développent sur 2 ou 3 années, avec des niveaux de complexité croissante
au cours de la formation.

Deux compétences sont communes a tous les parcours du B.U.T. Génie Biologique :

— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
— Expérimenter dans le génie biologique

Trois compétences sont spécifiques du parcours Diététique et nutrition :

— Conduire une démarche de soin diététique de maniére individuelle ou collective
— Concevoir une alimentation adaptée, saine et durable
— Eduquer dans les champs de la nutrition et de I'alimentation

Le B.U.T. Génie Biologique parcours Diététique et nutrition conduit les diplomés a exercer leurs activités dans le cadre d'une
activité salariée ou libérale au sein de structures diverses telles que :

— Des établissements de santé, publics ou privés, des réseaux de santé, des organismes médico-sociaux, des structures
de prestations de soins de santé a domicile;

— Des structures associatives, centres de cures thermales, comités départementaux d’éducation a la santé, centres spor-

tifs, maisons médicales...;

Des collectivités territoriales, des organismes institutionnels, des organismes de formation;;

Des entreprises de restauration collective ;

Des organismes de recherche fondamentale et appliquée, des industries agroalimentaires;

Des cabinets libéraux...

Le B.U.T. Génie Biologique parcours Diététique et nutrition permet d’accéder a de nombreux métiers des secteurs de la santé,
de la nutrition et de I'alimentation tels que :

— Diététicien Nutritionniste, Diététicien chef de produit en fabrication industrielle... ;

— Chargé de missions en santé publique, chargé d’éducation pour la santé, coordonnateur d’actions d’éducation thérapeu-
tique du patient et éducation pour la santé;

— Technicien en Recherche et Développement, chargé de projets Recherche et Développement, technicien de recherche
alimentaire, technicien dans le domaine de la formulation nutritionnelle...;

— Technicien d’études cliniques, Attaché de Recherche Clinique, assistant technique installateur de matériel médical ;

— Formateur de formation paramédicale

Le programme du B.U.T. Génie Biologique parcours Diétéique et nutrition est congu pour permettre une insertion professionnelle
a BAC +3, mais le dipldbme permet également d’envisager des poursuites d’études variées.

Codes ROME :
J1402 - Diététique
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D1405 - Conseil en information médicale

H1210 - Intervention technique en études, recherche et développement

H2502 - Management et ingénierie de production

K1205 - Information sociale

Mention spécifique pour les TP a risque du parcours Diététique et nutrition (DN) de la spécialité Génie Biologique

Certains TP peuvent imposer des effectifs plus restreints de 7 a 9 étudiants au maximum par enseignant pour des raisons de
sécurité (sorties, utilisation d’installations pilotes, utilisation de salles spécifiques (risques infectieux, expérimentation animale,
travail en atmosphére confinée en culture cellulaire...).

Certificats associés au B.U.T. Génie biologique parcours Diététique et nutrition

— Certification Education Thérapeutique du Patient (ETP) premier niveau (40h)

— Certification professionnelle hygiéne alimentaire dans les établissements de restauration commerciale (14h)

— Attestation de formation aux gestes et soins d’urgence (AFGSU) est un certificat apprécié dans le milieu professionnel,
la formation FGSU pourra alors étre proposée selon les possibilités des départements.

Le contenu des ressources spécifiques du parcours Diététique et nutrition en BUT2 et BUT3 est similaire sur les deux semestres
de 'année concernée afin de permettre aux équipes d’organiser le programme pédagogique en fonction des contraintes maté-
rielles et humaines. Afin de réaliser I'intégralité du programme attendu au regard du métier réglementé de Diététicien Nutrition-
niste, les compléments nécessaires a ajouter aux ressources font I'objet de préconisations.

Afin de permettre aux titulaires du B.U.T. Génie biologique parcours Diététique et nutrition (DN) d’acquérir les compétences
professionnelles nécessaires a I'exercice du métier réglementé de DN (Article L4371-2 du Code de la santé publique), la durée
totale des stages de ce parcours pourra étre amenée a 32 semaines (en dérogation de l'article 17 de l'arrété du 6 décembre
2019).

1.4. Le parcours : Sciences de I’Aliment et Biotechnologie

Le bachelor universitaire de technologie (B.U.T.) Génie Biologique parcours Sciences de I'Aliment et Biotechnologie (SAB)
forme des techniciens supérieurs, des assistants ingénieurs polyvalents et autonomes, des chefs de projet ou d’équipe, ou des
consultants dans les domaines trés variés de I'agroalimentaire, la pharmaceutique, la cosmétique, les biotechnologies ou la res-
tauration collective. Par sa polyvalence, le diplomé du B.U.T SAB prend en charge des missions techniques ou réglementaires
diverses en production, qualité, analyses ou recherche et développement.

Le parcours s’organise en 5 compétences qui se développent sur 2 ou 3 années, avec des niveaux de complexité croissant au
cours de la formation.

Deux compétences sont communes a tous les parcours du B.U.T. Génie Biologique :

— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
— Expérimenter dans le génie biologique
Trois compétences sont spécifiques du parcours Sciences de I’Aliment et Biotechnologie :
— Animer le management de la Qualité, de I'Hygiéne, de la Sécurité, et de I'Environnement en Industries Alimentaires et
Biotechnologiques

— Organiser la production des aliments et des biomolécules
— Innover en sciences des aliments et biotechnologie

Le B.U.T. Génie Biologique parcours SAB conduit les diplémés a exercer leurs activités dans des structures trés diverses telles
que :

Des laboratoires d’analyses et de contréle publics ou privés,

Des industries (agroalimentaires, pharmaceutiques, cosmétiques, biotechnologiques, restauration collective)
Des organismes de recherche et de développement publics ou privés,

Des sociétés de prestation de service (analyses sensorielles, consultant qualité...)

Le B.U.T. Génie Biologique parcours SAB permet d’accéder a de nombreux métiers tels que :
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— Technicien supérieur de laboratoire d'analyses et de contréle, capable de mettre en ceuvre des analyses complexes
en biologie, microbiologie, biochimie, chimie et physique pour évaluer la qualité des produits dans le respect de la
réglementation et des regles d’hygiéne et sécurité.

— Assistant ingénieur de recherche, compétent pour assurer la mise en ceuvre d’expérimentation dans le cadre d’activi-
tés de recherche en biotechnologies, en sciences des aliments, en génie des procédés, ou par la participation a des
programmes en sécurité alimentaire, en santé animale

— Animateur QHSE dont la mission est de faire vivre au quotidien les démarches d’amélioration continue relatives a la
qualité, I'’hygiéne, la sécurité et 'environnement par le déploiement d’outils adaptés (mise en place d’audits internes, de
formations, d’actions de communication ou de sensibilisation...)

— Assistant ou Responsable qualité (en fonction de la taille de I'entreprise), garant de I'application de la réglementation et
de la politique qualité dans une entreprise

— Responsable d’atelier de production ou chef d’équipe, responsable de la conduite d’'un processus de fabrication de pro-
duits alimentaires, cosmétiques, pharmaceutiques ou biotechnologiques depuis la conception jusqu’au conditionnement
des produits finis, en gérant les matiéres premiéres, les déchets, les équipements, les moyens humains dans le respect
des objectifs de délais et de colts

— Assistant chef de projet en recherche et développement ou innovation : participation a des projets de conception de
nouveaux produits, de modification des procédés de fabrication, de développement de procédés respectueux de I'envi-
ronnement

Le programme du B.U.T. Génie Biologique parcours Sciences de I'aliment et biotechnologie est congu pour permettre une
insertion professionnelle a BAC +3, mais le dipldme permet également d’envisager des poursuites d’études variées.

Codes ROME :

H1206 - Management et ingénierie études, recherche et développement industriel

H1502 - Management et ingénierie qualité industrielle

H1303 - Intervention technique en Hygieéne Sécurité Environnement -HSE- industriel

H2502 - Management et ingénierie de production

H1503 - Intervention technique en laboratoire d’analyse industrielle

Certificat associé au B.U.T Génie biologique parcours Sciences de I’Aliment et Biotechnologie en 120 ECTS :
— Hygiéne alimentaire dans les établissements de restauration commerciale

Mention spécifique pour les TP a risque du parcours Sciences de I’Aliment et Biotechnologie de la spécialité Génie
Biologique :

Certains TP peuvent imposer des effectifs plus restreints de 7 a 9 étudiants au maximum par enseignant pour des raisons de
sécurité : utilisation d'installations pilotes en halle de technologie, TP en salle spécifique, visites sur site,...

1.5. Le parcours : Sciences de I’Environnement et Ecotechnologies

Le bachelor universitaire de technologie Génie Biologique parcours Sciences de I'environnement et écotechnologies (SEE)
forme des techniciens supérieurs et assistants ingénieurs polyvalents et autonomes dans les domaines de la protection et
de la gestion de I'environnement et des milieux naturels. lls sont capables de s’insérer et d’évoluer dans tous les secteurs
liés a 'environnement (gestion des espaces naturels et urbains, analyse et traitement des pollutions, gestion des ressources
naturelles, économie circulaire). lls peuvent s’intégrer dans les services environnement des collectivités locales, des bureaux
d’études, des entreprises ou des associations.

Le parcours s’organise en 5 compétences qui se développent sur 2 ou 3 années, avec des niveaux de complexité croissant au
cours de la formation.

Deux compétences sont communes a tous les parcours du B.U.T. Génie Biologique :

— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
— Expérimenter dans le génie biologique

Trois compétences sont spécifiques du parcours Sciences de I’environnement et écotechnologies :

— Gérer les milieux naturels et anthropisés
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— Traiter les pollutions
— Déployer I'’économie circulaire

Le B.U.T. Génie Biologique parcours SEE conduit les diplémés a exercer leurs activités dans les domaines de I'environnement
et de I'économie circulaire au sein de structures trés diverses telles que :

Des laboratoires d’analyses ou de recherche en environnement d’entreprises ou d’organismes publics/privés
Des bureaux d’études de gestion, de protection et d’'animation des espaces

Des services environnement des entreprises, organismes institutionnels et associations

Des entreprises de gestion et traitement des ressources naturelles (eau, air, sols)

Le B.U.T. Génie Biologique parcours SEE permet d’accéder a de nombreux métiers des secteurs de I'environnement, de
I'écologie, de I'économie circulaire tels que :

— Technicien, technicien supérieur, assistant ingénieur en gestion et animation des espaces

— Technicien supérieur ou assistant ingénieur en gestion qualité environnementale, capable de mettre en place des plans
de prévention sur les risques environnementaux

— Technicien supérieur ou assistant ingénieur dans le traitement de I'eau, capable d’assurer le fonctionnement et le suivi
des installations de traitement des eaux usées, de baignade ou de potabilisation

— Technicien supérieur ou assistant ingénieur dans la pollution de I'air, capable par exemple de réaliser des mesures des
rejets atmosphériques, d’accompagner les industriels dans la maitrise des émissions polluantes

— Technicien supérieur ou assistant ingénieur pour les sites et sols pollués, capable par exemple d’assurer des préléve-
ments d’analyses ou de suivre des chantiers de dépollution

— Technicien supérieur ou assistant ingénieur « bruit »

— Technicien supérieur d’analyses et/ou de contréle, assistant ingénieur dans les laboratoires chimie-biochimie-microbiologie-
écotoxicologie, (contréles sanitaires et réglementaires) par exemple pour quantifier des teneurs en polluants dans le sol

— Technicien supérieur ou assistant ingénieur en gestion qualité environnementale, capable de mettre en place des plans
locaux de prévention des déchets ménagers, de développer des filieres de collecte, de valorisation

— Technicien supérieur ou assistant ingénieur dans le traitement et gestion des déchets

— Conseiller, chargé d’études de biodiversité en environnement (chargé de missions, écoconception, énergies renouve-
lables, économie circulaire, développement durable, biodiversité)

— Technicien, technicien recherche, capable de suivre des expérimentations par exemple sur des compostages

— Animateur QHSE dont la mission est de faire vivre au quotidien les démarches d’amélioration continue relatives a la
qualité, I'’hygiéne, la sécurité et I'environnement par le déploiement d’outils adaptés (mise en place d’audits internes, de
formations, d’actions de communication ou de sensibilisation...)

Le programme du B.U.T. Génie Biologique parcours Sciences de I'environnement et écotechnologies est congu pour permettre
une insertion professionnelle a BAC +3, mais le dipldme permet également d’envisager des poursuites d’études variées.

Codes ROME :

H15083 - Intervention technique en laboratoire d’analyse industrielle

H1308 - Intervention technique en Hygiéne Sécurité Environnement - HSE - industriel
H1210 - Intervention technique en études, recherche et développement

K2306 - Supervision d’exploitation éco-industrielle

K2302 - Management et inspection en environnement urbain

Mention spécifique pour les TP a risque du parcours Sciences de LEnvironnement et Ecotechnologies de la spécialité
Génie Biologique :

Certains TP peuvent imposer des effectifs plus restreints de 7 a 9 étudiants au maximum par enseignant pour des raisons de
sécurité (utilisation de pilotes industriels en halle de technologie, déplacements et expériences sur site...).

Certification associée au dipléme :

— Certification en hygiéne alimentaire dans les établissements de restauration commerciale pourra étre obtenue
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Deuxiéme partie

Réferentiel de compétences
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1. Parcours : Agronomie

Référentiel de compétences

Référentiel de compétences du B.U.T. Génie Biologique

Parcours Agronomie
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Les compétences et les composantes B.U.T. Génie Biologique

essentielles

Une compétence est un « savoir-agir complexe, prenant appui sur la mobilisation et la combinaison efficaces d’'une variété de ressources a I'intérieur d’'une famille de situations » (Tardif, 2006). Les ressources désignent ici les savoirs, savoir-faire et savoir-étre

Parcours Agronomie

dont dispose un individu et qui lui permettent de mettre en oeuvre la compétence.

alyser

Experimenter

Produire

Conseiller

Innover

- CE1.01 | En respectant les bonnes pratiques de laboratoire

- CE1.02 | En respectant la réglementation

- CE1.03 | En assurant la tragabilité

- CE1.04 | En adoptant une démarche de validation de résultats

- CE1.05 | En respectant les procédures opératoires dans un contexte de démarche qualité et de développement durable

Réaliser des analyses dans les domaines de la

biologie

Expérimenter dans le Génie Biologique

Conduire les productions agricoles

Conseiller le secteur agricole

- CE5.01 | En recherchant la durabilité des systemes agricoles
Innover en agronomie - CE5.02 | En répondant aux enjeux sociétaux
- CE5.03 | En assurant une veille scientifique pertinente permettant la mise en place d'une démarche scientifique cohérente
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Les situations professionnelles

B.U.T. Génie Biologique

Parcours Agronomie

Les situations professionnelles se référent aux contextes dans lesquels les compétences sont mises en jeu. Ces situations varient selon la compétence ciblée.

Experimenter

Produire

Conseiller

Innover

Situations professionnelles

Situations professionnelles

Situations professionnelles

Situations professionnelles

Situations professionnelles

En laboratoires ou structures d'analyses biologiques

En structure de recherche fondamentale ou appliquée ou clinique ou industrielle (structures de soins, santé, alimentaire, environnement, agronomie ...)

En exploitation agricole ou en unité/atelier de production (animale ou végétale)

En instituts techniques ou interprofessions
ou groupements de producteurs ou coopératives
ou collectivités territoriales

ou entreprises privées ou négociants

En instituts techniques ou organismes/structures de recherche ou de R&D privés ou publics
ou interprofessions ou groupements de producteurs ou exploitations ou coopératives

ou industries ou entreprises privées ou négociants
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Les niveaux de développement des

B.U.T. Génie Biologique

compeétences Parcours Agronomie
Analyser Experimenter Produire Conseiller Innover
. Niveau 1 Niveau 1 e
Niveau 1

Réaliser des analyses

Niveau 2

Réaliser des analyses
avancées

Observer la variation d'un
phénomene biologique

Niveau 2
Expérimenter pour

comprendre une
problématique scientifique

Niveau 3

Mener une démarche
scientifique intégrative

Evaluer les composantes
d'une production

Niveau 2

Gérer des systémes de
production

Niveau 3

Développer des systemes
de production

Identifier les composantes
des filieres agricoles et les
acteurs territoriaux

Niveau 2

Faire évoluer les pratiques
au niveau du territoire

Niveau 3

Encadrer et développer les
filieres

Niveau 1

Accompagpner l'innovation
agronomique

Niveau 2

Orienter l'innovation
agronomique
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Compétence Analyser B.U.T. Génie Biologique
Parcours Agronomie

- CE1.01 | En respectant les bonnes pratiques de laboratoire
- CE1.02 | En respectant la réglementation
Analyser biologie - CE1.03 | En assurant la tra(;'ablhte " )
- CE1.04 | En adoptant une démarche de validation de résultats
- CE1.05 | En respectant les procédures opératoires dans un contexte de démarche qualité et de développement durable

Réaliser des analyses dans les domaines de la

Situations prOfeSSionne”eS En laboratoires ou structures d'analyses biologiques

Niveaux Apprentissages critiques
g - AC11.01 | Préparer les réactifs, consommables, échantillons, matériels et installations pour I'analyse
vaeau 1 - AC11.02 | Appliquer un protocole opératoire individuellement ou collectivement
Réaliser des analyses - AC11.03 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

- AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

- AC21.01 | Mettre en oeuvre une technique normée d'analyse
5 - AC21.02 | Adapter les protocoles dans un contexte défini
Niveau 2 - AC21.03 | Gérer les stocks, les achats et les déchets d'un laboratoire
Aqli A - AC21.04 | Effectuer des opérations de maintenance de 1er niveau
Réaliser des analyses avancées © ACo105| Exploitet les rauate
- AC21.06 | Valider une méthode d'analyse
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Compétence Experimenter B.U.T. Génie Biologique

Parcours Agronomie

Situations pr‘ofessionne”es En structure de recherche fondamentale ou appliquée ou clinique ou industrielle (structures de soins, santé, alimentaire, environnement, agronomie ...)

- CE2.01 | En prenant en compte I'évolution des techniques et des réglementations
- CE2.02 | En prenant en compte les enjeux sociétaux
- CE2.03 | En communiquant de maniére appropriée au domaine de I'expérimentation

Niveaux Apprentissages critiques
5 - AC12.01 | Décrire de maniére objective un phénomene naturel
vaeau 1 - AC12.02 | Identifier une problématique scientifique
iati i - AC12.03 | Utiliser les outils adaptés a la réalisation d'une expérimentation
server la variation d'un

- AC12.04 | Rendre compte des résultats d'une expérimentation de maniére appropriée
- AC12.05 | Identifier et référencer des documents scientifiques et techniques

phénomeéne biologique
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Compétence Produire B.U.T. Génie Biologique
Parcours Agronomie

Prod u | re Conduire les productions agricoles

Situations prOfessionne”eS En exploitation agricole ou en unité/atelier de production (animale ou végétale)

Niveaux Apprentissages critiques
Niveau 1 - AC13.01 | Mesurer les paramétres agronomiques des productions animales et végétales
Evaluer les composantes d'une - AC13.02 | Evaluer I'état des cultures et des cheptels
production - AC13.03 | Identifier les outils de production

- AC23.01 | Gérer les itinéraires techniques des productions animales et végétales

Niveau 2 - AC23.02 | Gérer dans un cadre durable I'état sanitaire des cultures et des cheptels par des mesures préventives ou correctives
, N . - AC23.03 | Respecter une démarche qualité en production
Gérer des systémes de production - AC23.04 | Utiliser les indicateurs agro-environnementaux

- AC23.05 | Analyser les paramétres agronomiques des productions animales et végétales

Niveau 3 - AC33.01 | Evaluer I'impact d'un systéme de production
Développer des systémes de - AC33.02 | Concevoir un sytéme de production durable
pl’OdUCtiOI'] - AC33.03 | Diversifier les productions et systémes de production
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Compétence Conseiller B.U.T. Génie Biologique

Situations professionnelles

Niveaux

Niveau 1
Identifier les composantes des
filieres agricoles et les acteurs
territoriaux

Parcours Agronomie

- CE4.01 | En améliorant la durabilité des systemes a I'échelle des territoires et/ou des filieres
- CE4.02 | En respectant la législation, I'environnement et les attentes sociétales

- CE4.03 | En s'adaptant aux ressources et potentiels "locaux"

- CE4.04 | En identifiant les outils pertinents grace a une veille technologique et réglementaire

En instituts techniques ou interprofessions

ou groupements de producteurs ou coopératives
ou collectivités territoriales

ou entreprises privées ou négociants

Apprentissages critiques

- AC14.01 | Analyser l'organisation et le fonctionnement des filiéres agricoles
- AC14.02 | Identifier les composantes d'un paysage
- AC14.03 | Identifier les ressources et potentiels d'un territoire
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Compétence Innover

Innover

Situations professionnelles

Niveaux

Niveau 1
Accompagner l'innovation
agronomique

Niveau 2

Orienter I'innovation agronomique

B.U.T. Génie Biologique

Parcours Agronomie

- CE5.01 | En recherchant la durabilité des systemes agricoles
Innover en agronomie - CE5.02 | En répondant aux enjeux sociétaux
- CE5.03 | En assurant une veille scientifique pertinente permettant la mise en place d'une démarche scientifique cohérente

En instituts techniques ou organismes/structures de recherche ou de R&D privés ou publics
ou interprofessions ou groupements de producteurs ou exploitations ou coopératives

ou industries ou entreprises privées ou négociants

Apprentissages critiques

- AC25.01 | Collecter des données agronomiques

- AC25.02 | Traiter des données agronomiques

- AC25.03 | Améliorer des systémes de production

- AC25.04 | Evaluer des systémes de production innovants

- AC25.05 | Utiliser les biotechnologies et nouvelles technologies contribuant au développement agricole

- AC35.01 | Accompagner la recherche participative et les initiatives populaires

- AC35.02 | Conduire des essais et expérimentations agronomiques

- AC35.03 | Participer au développement des biotechnologies et des technologies numériques appliquées a I'agronomie
- AC35.04 | Participer au développement des systemes agricoles innovants basés sur des stratégies alternatives

- AC35.05 | Accompagner des systémes agricoles dans la transition climatique



2. Parcours : Biologie médicale et biotechnologie

Référentiel de compétences

Référentiel de compétences du B.U.T. Génie Biologique

Parcours Biologie médicale et biotechnologie
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Les compétences et les composantes B.U.T. Génie Biologique

essentielles

Une compétence est un « savoir-agir complexe, prenant appui sur la mobilisation et la combinaison efficaces d’'une variété de ressources a I'intérieur d’'une famille de situations » (Tardif, 2006). Les ressources désignent ici les savoirs, savoir-faire et savoir-étre

Parcours Biologie médicale et biotechnologie

dont dispose un individu et qui lui permettent de mettre en oeuvre la compétence.

alyser

Experimenter

Mener

Réaliser

Mettre en ceuvre

- CE1.01 | En respectant les bonnes pratiques de laboratoire

- CE1.02 | En respectant la réglementation

- CE1.03 | En assurant la tragabilité

- CE1.04 | En adoptant une démarche de validation de résultats

- CE1.05 | En respectant les procédures opératoires dans un contexte de démarche qualité et de développement durable

Réaliser des analyses dans les domaines de la

biologie

Expérimenter dans le Génie Biologique

Mener des études a I'échelle de l'organisme et de
la cellule en biologie de la santé

Réaliser des examens de biologie médicale

- CE5.01 | En respectant les régles d'hygiene et de sécurité en laboratoire

Mettre en ceuvre des techniques d'ingénierie - CE5.02 | En utilisant les outils de la bioinformatique

moléculaire en biologie de la santé - CE5.03 | En communicant de maniére appropriée

- CE5.04 | En réalisant une veille technologique adaptée a I'approche d'ingénierie moléculaire en biologie de la santé
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Les situations professionnelles

B.U.T. Génie Biologique

Parcours Biologie médicale et biotechnologie

Les situations professionnelles se référent aux contextes dans lesquels les compétences sont mises en jeu. Ces situations varient selon la compétence ciblée.

Experimenter

Mener

Réaliser

Mettre en ceuvre

Situations professionnelles

Situations professionnelles

Situations professionnelles

Situations professionnelles

Situations professionnelles

En laboratoires ou structures d'analyses biologiques

En structure de recherche fondamentale ou appliquée ou clinique ou industrielle (structures de soins, santé, alimentaire, environnement, agronomie ...)

En laboratoires de recherche et développement en biologie de la santé
Industries pharmaceutiques
En laboratoire d'anatomie et de cytologie pathologique

ou laboratoire de biologie de la reproduction (CECOS)

En laboratoire de biologie médicale ou hospitalier

En laboratoire de recherche et développement dans le domaine de la biologie médicale

En laboratoires de recherche et développement dans le domaine de la santé

En industries de biotechnologie ou en bio-industries du médi it ou de la
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Les niveaux de développement des

B.U.T. Génie Biologique

compétences Parcours Biologie médicale et biotechnologie
Niveau 1 Niveau 1
. Niveau 1
Niveau 1

Réaliser des analyses

Niveau 2

Réaliser des analyses
avancées

Observer la variation d'un
phénomene biologique

Niveau 2
Expérimenter pour

comprendre une
problématique scientifique

Niveau 3

Mener une démarche
scientifique intégrative

Mener des études dans un
contexte de fonctionnement
cellulaire et physiologique
normal

Niveau 2

Explorer les
dysfonctionnements
cellulaires, mesurer les
effets de molécules
toxiques et l'efficacité de
thérapies

Niveau 3

Evaluer ['efficacité de
nouvelles approches
thérapeutiques en utilisant
des approches alternatives

Mettre en oeuvre les
examens les plus courants
en laboratoire de biologie
médical

Niveau 2

Mettre en ceuvre des
techniques permettant le
diagnostic de pathologies et
le suivi de l'efficacité d'un
traitement

Niveau 3

Mettre en oeuvre des
méthodes avancées de
diagnostic et s'intégrer au
fonctionnement d'un
laboratoire en milieu
médical

Niveau 1

Analyser et manipuler les
génomes pour les exploiter

Niveau 2

Utiliser des méthodes et

des outils avancés en
ingénierie moléculaire et
bioproduction
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Compétence Analyser B.U.T. Génie Biologique
Parcours Biologie médicale et biotechnologie

- CE1.01 | En respectant les bonnes pratiques de laboratoire
- CE1.02 | En respectant la réglementation
Analyser biologie - CE1.03 | En assurant la tra(;'ablhte " )
- CE1.04 | En adoptant une démarche de validation de résultats
- CE1.05 | En respectant les procédures opératoires dans un contexte de démarche qualité et de développement durable

Réaliser des analyses dans les domaines de la

Situations prOfeSSionne”eS En laboratoires ou structures d'analyses biologiques

Niveaux Apprentissages critiques
g - AC11.01 | Préparer les réactifs, consommables, échantillons, matériels et installations pour I'analyse
vaeau 1 - AC11.02 | Appliquer un protocole opératoire individuellement ou collectivement
Réaliser des analyses - AC11.03 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

- AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

- AC21.01 | Mettre en oeuvre une technique normée d'analyse
5 - AC21.02 | Adapter les protocoles dans un contexte défini
Niveau 2 - AC21.03 | Gérer les stocks, les achats et les déchets d'un laboratoire
Aqli A - AC21.04 | Effectuer des opérations de maintenance de 1er niveau
Réaliser des analyses avancées © ACo105| Exploitet les rauate
- AC21.06 | Valider une méthode d'analyse
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Compétence Experimenter B.U.T. Génie Biologique

Parcours Biologie médicale et biotechnologie

Situations pr‘ofessionne”es En structure de recherche fondamentale ou appliquée ou clinique ou industrielle (structures de soins, santé, alimentaire, environnement, agronomie ...)

- CE2.01 | En prenant en compte I'évolution des techniques et des réglementations
- CE2.02 | En prenant en compte les enjeux sociétaux
- CE2.03 | En communiquant de maniére appropriée au domaine de I'expérimentation

Niveaux Apprentissages critiques
5 - AC12.01 | Décrire de maniére objective un phénomene naturel
vaeau 1 - AC12.02 | Identifier une problématique scientifique
iati i - AC12.03 | Utiliser les outils adaptés a la réalisation d'une expérimentation
server la variation d'un

- AC12.04 | Rendre compte des résultats d'une expérimentation de maniére appropriée
- AC12.05 | Identifier et référencer des documents scientifiques et techniques

phénomeéne biologique
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Compétence Mener B.U.T. Génie Biologique

Parcours Biologie médicale et biotechnologie

Mener des études a I'échelle de I'organisme et de

Mener la cellule en biologie de la santé

En laboratoires de recherche et développement en biologie de la santé

Industries pharmaceutiques

Situations professionnelles

En laboratoire d'anatomie et de cytologie pathologique

ou laboratoire de biologie de la reproduction (CECOS)

Niveaux Apprentissages critiques

Niveau 1
2 - AC13.01 | Explorer les fonctions cellulaires, leur interaction au sein d'un tissu et cultiver des cellules
Mener des,etUdeS dans un C,onteXte - AC13.02 | Mettre en oeuvre des procédures expérimentales d'études physiologiques
de fonctionnement cellulaire et - AC13.03 | Acquérir les gestes expérimentaux basiques sur I'animal de laboratoire

physiologique normal

Niveau 2

Explorer | fonctionnemen - AC23.01 | Mener des études sur les dysfonctionnements cellulaires, tissulaires et physiologiques

R e €8 dys onctionnements - AC23.02 | Expérimenter dans le cadre d'études pré-cliniques en évaluant I'effet de xénobiotiques en pharmacologie notamment sur animal de laboratoire
cellulaires, mesurer les effets de - AC23.03 | Réaliser un examen d'anatomie et de cytologie pathologiques
molécules toxiques et 'efficacité de - AC23.04 | Explorer les activités d'aide & la procréation médicalement assistée
thérapies
Niveau 3
Evaluer l'efficacité de nouvelles - AC33.01 | Participer a I'évaluation de I'efficacité de nouvelles approches thérapeutiques
approches thérapeutiques en - AC33.02 | Mettre en oeuvre des techniques alternatives et complémentaires a I'expérimentation animale

utilisant des approches alternatives
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Compétence Réaliser B.U.T. Génie Biologique

Parcours Biologie médicale et biotechnologie

En laboratoire de biologie médicale ou hospitalier

- CE4.01 | En respectant les consignes d'hygiene et de sécurité en milieu médical

- CE4.02 | En respectant les délais de réponse et d'obligation de résultats dans le contexte de suivi d'un patient

- CE4.03 | En respectant les régles de la déontologie du milieu médical

- CE4.04 | En suivant les 3 phases d'analyse d'un échantillon biologique (pré-analytique, analytique et post-analytique)
- CE4.05 | En adoptant une démarche qualité

- CE4.06 | En assurant le traitement informatique des résultats

Situations professionnelles

En laboratoire de recherche et développement dans le domaine de la biologie médicale

Niveaux Apprentissages critiques

Niveau 1
- AC14.01 | Mettre en oeuvre les approches d'hématologie afin de réaliser un hémogramme et le groupage sanguin
Mettre en oeuvre les examgns les - AC14.02 | Mettre en oeuvre les approches courantes de microbiologie et biochimie médicale pour caractériser un échantillon biologique
plus courants en laboratoire de - AC14.03 | Utiliser les techniques de bases en immunologie et réaliser les examens sérologiques les plus fréquents

biologie médical
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Compétence Mettre en ceuvre B.U.T. Génie Biologique
Parcours Biologie médicale et biotechnologie

- CE5.01 | En respectant les regles d'hygiene et de sécurité en laboratoire
Mettre en ceuvre des techniques d'ingénierie - CE5.02 | En utilisant les outils de la bioinformatique
Mettre en wuvre moléculaire en biologie de la santé - CE5.03 | En communicant de maniére appropriée
- CE5.04 | En réalisant une veille technologique adaptée a I'approche d'ingénierie moléculaire en biologie de la santé

En laboratoires de recherche et développement dans le domaine de la santé

Situations professionnelles

En industries de biotechnologie ou en bio-industries du médicament ou de la cosmétologie

Niveaux Apprentissages critiques
Niveau 1 - AC25.01 | Analyser le contenu et la structure des génomes
q “ - AC25.02 | Etudier I'expression génétique et sa régulation
Analyser et mampUIer Igs genomes - AC25.03 | Manipuler les génomes dans le respect de la réglementation en vigueur
pour les exploiter - AC25.04 | Produire et caractériser des molécules d'intéréts

Niveau 2
Utiliser des méthodes et des outils

- AC35.01 | Exploiter les données des approches omiques
. . A . . - AC35.02 | Optimiser la production de molécules d'intéréts
avanceés en ingénierie moléculaire - AC35.03 | Mettre en oeuvre des études d'activité de biomolécules

et bioproduction




3. Parcours : Diététique et Nutrition

Référentiel de compétences

Référentiel de compétences du B.U.T. Génie Biologique

Parcours Diététique et Nutrition

©OMinistere de I'Enseignement supérieur, de la Recherche et de I'lnnovation - Programmes nationaux 2022 — mis a jour en 42
2023 - http://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr - B.U.T. Génie Biologique
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Les compétences et les composantes B.U.T. Génie Biologique
essentielles Parcours Diététique et Nutrition

Une compétence est un « savoir-agir complexe, prenant appui sur la mobilisation et la combinaison efficaces d’'une variété de ressources a I'intérieur d’'une famille de situations » (Tardif, 2006). Les ressources désignent ici les savoirs, savoir-faire et savoir-étre
dont dispose un individu et qui lui permettent de mettre en oeuvre la compétence.

- CE1.01 | En respectant les bonnes pratiques de laboratoire

- CE1.02 | En respectant la réglementation

- CE1.03 | En assurant la tragabilité

- CE1.04 | En adoptant une démarche de validation de résultats

- CE1.05 | En respectant les procédures opératoires dans un contexte de démarche qualité et de développement durable

Réaliser des analyses dans les domaines de la

alyser

biologie

Expen mente r Expérimenter dans le Génie Biologique

Conduire une démarche de soin diététique de

SOIgner maniére individuelle ou collective

Concevoir une alimentation adaptée, saine et

Nourrir G

- CE5.01 | En respectant les consignes d'hygiéne et de sécurité des aliments
- CE5.02 | En respectant les régles d'éthique et la déontologie

- CE5.03 | En réalisant une veille bibliographique et sanitaire

- CE5.04 | En s'adaptant & tout type de public

- CE5.05 | En communiquant de maniére adaptée

Eduquer dans les champs de la nutrition et de

l'alimentation
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Les situations professionnelles

B.U.T. Génie Biologique

Parcours Diététique et Nutrition

Les situations professionnelles se référent aux contextes dans lesquels les compétences sont mises en jeu. Ces situations varient selon la compétence ciblée.

Experimenter

Soigner

Nourrir

Situations professionnelles

Situations professionnelles

Situations professionnelles

Situations professionnelles

Situations professionnelles

En laboratoires ou structures d'analyses biologiques

En structure de recherche fondamentale ou appliquée ou clinique ou industrielle (structures de soins, santé, alimentaire, environnement, agronomie ...)

En structure de soins

ou en structure de prestations de soins de santé a domicile

En restauration collective a destination du bien-portant
ou en restauration collective a destination du patient
ou en structures agro-alimentaires

ou en structure de recherche fondamentale et appliquée

En i its de soin et de ion:

ou en cabinet libéral
ou aupres des acteurs de la prévention (mutuelles, collectivités territoriales et locales...)
ou en centres de cures thermales

ou en centres sportifs



Les niveaux de développement des B.U.T. Génie Biologique

Parcours Diététique et Nutrition
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compétences
Niveau 1

Niveau 1

Observer la variation d'un

Réaliser des analyses . . . :
y phénomene biologique

Niveau 2 Niveau 2

Expérimenter pour
comprendre une
problématique scientifique

Réaliser des analyses
avancées

Niveau 3

Mener une démarche
scientifique intégrative

Soigner

Niveau 1

Enquéter sur une situation
nutritionnelle

Niveau 2

Appliquer une démarche de
soins

Niveau 3

Construire un plan de soins

Nourrir

Niveau 1

Contréler la qualité sanitaire
des aliments en
restauration collective

Niveau 2

Elaborer des aliments et
des menus répondant a des
normes

Niveau 3

Garantir la qualité des
aliments et le
fonctionnement d'une
structure de restauration
collective

Niveau 1
Animer des séances

d'information nutritionnelle
et alimentaire

Niveau 2

Réaliser un programme

d'éducation thérapeutique
du patient
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Compétence Analyser B.U.T. Génie Biologique
Parcours Diététique et Nutrition

- CE1.01 | En respectant les bonnes pratiques de laboratoire
- CE1.02 | En respectant la réglementation
Analyser biologie - CE1.03 | En assurant la tra(;'ablhte " )
- CE1.04 | En adoptant une démarche de validation de résultats
- CE1.05 | En respectant les procédures opératoires dans un contexte de démarche qualité et de développement durable

Réaliser des analyses dans les domaines de la

Situations prOfeSSionne”eS En laboratoires ou structures d'analyses biologiques

Niveaux Apprentissages critiques
g - AC11.01 | Préparer les réactifs, consommables, échantillons, matériels et installations pour I'analyse
vaeau 1 - AC11.02 | Appliquer un protocole opératoire individuellement ou collectivement
Réaliser des analyses - AC11.03 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

- AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

- AC21.01 | Mettre en oeuvre une technique normée d'analyse
5 - AC21.02 | Adapter les protocoles dans un contexte défini
Niveau 2 - AC21.03 | Gérer les stocks, les achats et les déchets d'un laboratoire
Aqli A - AC21.04 | Effectuer des opérations de maintenance de 1er niveau
Réaliser des analyses avancées © ACo105| Exploitet les rauate
- AC21.06 | Valider une méthode d'analyse
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Compétence Experimenter B.U.T. Génie Biologique

Parcours Diététique et Nutrition

Situations pr‘ofessionne”es En structure de recherche fondamentale ou appliquée ou clinique ou industrielle (structures de soins, santé, alimentaire, environnement, agronomie ...)

- CE2.01 | En prenant en compte I'évolution des techniques et des réglementations
- CE2.02 | En prenant en compte les enjeux sociétaux
- CE2.03 | En communiquant de maniére appropriée au domaine de I'expérimentation

Niveaux Apprentissages critiques
5 - AC12.01 | Décrire de maniére objective un phénomene naturel
vaeau 1 - AC12.02 | Identifier une problématique scientifique
Observer la variation d'un - AC12.03 | Utiliser les outils adaptés a la réalisation d'une expérimentation

- AC12.04 | Rendre compte des résultats d'une expérimentation de maniére appropriée
- AC12.05 | Identifier et référencer des documents scientifiques et techniques

phénomeéne biologique
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Compétence Soigner B.U.T. Génie Biologique

Parcours Diététique et Nutrition

Conduire une démarche de soin diététique de

SO |g ner maniére individuelle ou collective

. . . En structure de soins
Situations professionnelles

ou en structure de prestations de soins de santé a domicile

Niveaux Apprentissages critiques
vaeau 1 - AC13.01 | S'approprier des outils d'enquétes
Enquéter sur une situation - AC13.02 | Recueillir des données alimentaires, anthropométriques et socio-économiques

nutritionnelle - AC13.03 | Réaliser un bilan alimentaire

. - AC23.01 | Maitriser des outils nécessaires au bilan diététique
Niveau 2 - AC23.02 | Réaliser un diagnostic diététique en intégrant I'anamnése

Appliquer une démarche de soins - AC23.03 | Appliquer une stratégie de soins diététiques
ppiiq - AC23.04 | Communiquer avec des équipes pluridisciplinaires dans le domaine de la santé

- AC33.01 | Elaborer des soins et des protocoles de soins diététiques adaptés aux situations et aux contextes
. - AC33.02 | Délivrer des conseils diététiques personnalisés
Niveau 3 - AC33.03 | Evaluer la démarche de soins
: . - AC33.04 | Etre un acteur de la prescription
Construire un plan de soins - AC33.05 | Etudier un protocole clinique
- AC33.06 | Elaborer des protocoles de prises en charge diététiques et nutritionnelles
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Compétence Nourrir B.U.T. Génie Biologique
Parcours Diététique et Nutrition

- CE4.01 | En se conformant a la réglementation en vigueur en hygiéne, en sécurité et en qualité
- CE4.02 | En veillant a la qualité nutritionnelle des aliments

- CE4.03 | En réalisant une veille technologique, sanitaire et réglementaire

- CE4.04 | En intégrant les contraintes socio-économiques et techniques

- CE4.05 | En maitrisant des outils numériques adaptés aux situations

- CE4.06 | En s'inscrivant dans une démarche de développement durable

En restauration collective a destination du bien-portant
. . . ou en restauration collective & destination du patient
Situations professionnelles

ou en structures agro-alimentaires

ou en structure de recherche fondamentale et appliquée

Niveaux Apprentissages critiques
Niveau 1 - AC14.01 | Se conformer aux régles d'hygiéne, de sécurité et de qualité dans une structure de restauration collective
Y er e - AC14.02 | Utiliser les regles de construction de I'équilibre alimentaire
C_)ontroler la quallte s:amtalre dgs - AC14.03 | S'approprier les régles de construction d'un plan alimentaire
aliments en restauration collective - AC14.04 | Analyser l'organisation, le matériel et les contraintes d'un service de restauration collective




duy - €202

9D 1'N’'g - 4'Anob-ayossyosl-dnsiuswaubliosus mmmy/
— 2202 Xneuoleu sswwelboid - UoIBAOUU|,| 8P 18 8Ydlayday k| op ‘Inaliadns Juswaubiesug | ap 8I91SIUING

Iu

jolg

anbibo

[esiw

0S U®.Ino

Compétence Eduquer B.U.T. Génie Biologique
Parcours Diététique et Nutrition

- CE5.01 | En respectant les consignes d'hygiene et de sécurité des aliments
- CE5.02 | En respectant les régles d'éthique et la déontologie

- CE5.03 | En réalisant une veille bibliographique et sanitaire

- CE5.04 | En s'adaptant & tout type de public

- CE5.05 | En communiquant de maniéere adaptée

Eduquer dans les champs de la nutrition et de

I'alimentation

En établissements de soin et de réadaptations
ou en cabinet libéral

Situations professionne”es ou auprés des acteurs de la prévention (mutuelles, collectivités territoriales et locales...)
ou en centres de cures thermales

ou en centres sportifs

Niveaux Apprentissages critiques

- AC25.01 | Mettre en évidence un besoin d ‘éducation nutritionnelle au sein d'une population

Niveau 1 - AC25.02 | Proposer un projet d'éducation ou de formation
o = - a - AC25.03 | Identifier des supports de formation et d'animation
Anlmer.c!es seances d |nforn_1at|on - AC25.04 | Préparer des séances d'information nutritionnelle ou alimentaire
nutritionnelle et alimentaire - AC25.05 | Animer des séances d'information nutritionnelle ou alimentaire

- AC25.06 | Promouvoir des actions en lien avec les politiques de santé publique et I'alimentation

i - AC35.01 | Concevoir des outils de formation et d'animation
Niveau 2 - AC35.02 | Animer des séances d'éducation nutritionnelle et thérapeutique
- AC35.03 | Animer une équipe pluridisciplinaire autour d'un projet d'éducation thérapeutique

P 04 q
Reallser, un programme d e'ducatlon - AC35.04 | Améliorer un atelier d'éducation thérapeutique du patient
thérapeutique du patient - AC35.05 | Conduire des actions de prévention dans le domaine de I'¢ducation nutritionnelle
- AC35.06 | Concevoir les outils d'évaluation d'un projet d'éducation




4. Parcours : Sciences de I’Aliment et Biotechnologie

Référentiel de compétences

Référentiel de compétences du B.U.T. Génie Biologique

Parcours Sciences de I'Aliment et Biotechnologie

©OMinistere de I'Enseignement supérieur, de la Recherche et de I'lnnovation - Programmes nationaux 2022 — mis a jour en 51
2023 - http://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr - B.U.T. Génie Biologique
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Les compétences et les composantes B.U.T. Génie Biologique

essentielles

Une compétence est un « savoir-agir complexe, prenant appui sur la mobilisation et la combinaison efficaces d’'une variété de ressources a I'intérieur d’'une famille de situations » (Tardif, 2006). Les ressources désignent ici les savoirs, savoir-faire et savoir-étre

dont dispose un individu et qui lui permettent de mettre en oeuvre la compétence.

alyser

Experimenter

Animer

Produire

Innover

Réaliser des analyses dans les domaines de la

biologie

Expérimenter dans le Génie Biologique

Animer le management de la Qualité, de
I'Hygiéne, de la Sécurité, et de I'Environnement en
Industries Alimentaires et Biotechnologiques

Organiser la production des aliments et des
biomolécules

Innover en science de I'aliment et biotechnologie

Parcours Sciences de I'Aliment et Biotechnologie

- CE1.01 | En respectant les bonnes pratiques de laboratoire

- CE1.02 | En respectant la réglementation

- CE1.03 | En assurant la tragabilité

- CE1.04 | En adoptant une démarche de validation de résultats

- CE1.05 | En respectant les procédures opératoires dans un contexte de démarche qualité et de développement durable

- CE5.01 | En répondant de fagon pertinente a un cahier des charges

- CE5.02 | En prenant en compte les enjeux sociétaux (éco-conception, santé humaine,... )
- CE5.03 | En mettant en oeuvre une démarche scientifique

- CE5.04 | En adoptant une communication appropriée
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Les situations professionnelles

B.U.T. Génie Biologique

Parcours Sciences de I'Aliment et Biotechnologie

Les situations professionnelles se référent aux contextes dans lesquels les compétences sont mises en jeu. Ces situations varient selon la compétence ciblée.

Experimenter

Animer
Produire

Innover

Situations professionnelles

Situations professionnelles

Situations professionnelles

Situations professionnelles

Situations professionnelles

En laboratoires ou structures d'analyses biologiques

En structure de recherche fondamentale ou appliquée ou clinique ou industrielle (structures de soins, santé, alimentaire, environnement, agronomie ...)

Au laboratoire de contréle-qualité

ou en service qualité ou production en industries alimentaires, étiques ou de biotect

Dans la mise en oeuvre des principaux équipements de production des aliments, des biomolécules ou des produits cosmétiques

En industries alimentaires, cosmétiques, pharmaceutiques ou de biotechnologies

Au laboratoire de formulation alimentaire, cosmétique, pharmaceutique ou de biotechnologie

En industries alimentaires, cosmétiques, pharmaceutiques ou de biotechnologies
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Les niveaux de développement des

B.U.T. Génie Biologique

compétences Parcours Sciences de I'Aliment et Biotechnologie
Analyser Experimenter Animer Produire Innover
Niveau 1 .
. Niveau 1 e
Niveau 1 Mettre en oeuvre la .
Ob | iation d' “qf tati Appréhender
Réaliser des analyses Server 'a variation aun regiementation pour I'environnement de
phénomene biologique assurer la sécurité des .
. . ; production
aliments et des bioproduits
. Niveau 2 .

Niveau 2 el & Niveau 2 bl

Expérimenter pour
comprendre une
problématique scientifique

Réaliser des analyses
avancées

Niveau 3

Mener une démarche
scientifique intégrative

Assurer la qualité dans un
contexte de production
alimentaire ou de
bioproduction

Niveau 3

Adapter les démarches
QHSE dans un contexte
alimentaire ou
biotechnologique

Produire des aliments et
des biomolécules

Niveau 3

Piloter la production dans
un environnement
d'industries alimentaires et
de bioproduits

Participer a un projet
d'innovation alimentaire ou
biotechnologique

Niveau 2

Participer au

développement d'un projet
d'innovation alimentaire ou
biotechnologique
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Compétence Analyser B.U.T. Génie Biologique
Parcours Sciences de I'Aliment et Biotechnologie

- CE1.01 | En respectant les bonnes pratiques de laboratoire
- CE1.02 | En respectant la réglementation
Analyser biologie - CE1.03 | En assurant la tra(;'ablhte " )
- CE1.04 | En adoptant une démarche de validation de résultats
- CE1.05 | En respectant les procédures opératoires dans un contexte de démarche qualité et de développement durable

Réaliser des analyses dans les domaines de la

Situations prOfeSSionne”eS En laboratoires ou structures d'analyses biologiques

Niveaux Apprentissages critiques
g - AC11.01 | Préparer les réactifs, consommables, échantillons, matériels et installations pour I'analyse
vaeau 1 - AC11.02 | Appliquer un protocole opératoire individuellement ou collectivement
Réaliser des analyses - AC11.03 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

- AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

- AC21.01 | Mettre en oeuvre une technique normée d'analyse
5 - AC21.02 | Adapter les protocoles dans un contexte défini
Niveau 2 - AC21.03 | Gérer les stocks, les achats et les déchets d'un laboratoire
Aqli A - AC21.04 | Effectuer des opérations de maintenance de 1er niveau
Réaliser des analyses avancées © ACo105| Exploitet les rauate
- AC21.06 | Valider une méthode d'analyse
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Compétence Experimenter B.U.T. Génie Biologique

Parcours Sciences de I'Aliment et Biotechnologie

Situations pr‘ofessionne”es En structure de recherche fondamentale ou appliquée ou clinique ou industrielle (structures de soins, santé, alimentaire, environnement, agronomie ...)

- CE2.01 | En prenant en compte I'évolution des techniques et des réglementations
- CE2.02 | En prenant en compte les enjeux sociétaux
- CE2.03 | En communiquant de maniére appropriée au domaine de I'expérimentation

Niveaux Apprentissages critiques
5 - AC12.01 | Décrire de maniére objective un phénomene naturel
vaeau 1 - AC12.02 | Identifier une problématique scientifique
iati i - AC12.03 | Utiliser les outils adaptés a la réalisation d'une expérimentation
server la variation d'un

- AC12.04 | Rendre compte des résultats d'une expérimentation de maniére appropriée
- AC12.05 | Identifier et référencer des documents scientifiques et techniques

phénomeéne biologique
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Compétence Animer B.U.T. Génie Biologique

Parcours Sciences de I'Aliment et Biotechnologie

. Animer le management de la Qualité, de
An | mer I'Hygiéne, de la Sécurité, et de I'Environnement en
Industries Alimentaires et Biotechnologiques

Au laboratoire de controle-qualité

Situations professionnelles

ou en service qualité ou production en industries alimentaires, cosmétiques ou de biotechnologies

Niveaux Apprentissages critiques

Niveau 1
A : - AC13.01 | S'approprier les bonnes pratiques d'hygiéne et de sécurité
Mettre en oeuvre la r,egle_n]entatlon - AC13.02 | Contréler microbiologiquement les aliments et les bioproduits dans un cadre réglementaire et normatif
pour assurer la sécurité des - AC13.03 | Contrdler des critéres physico-chimiques des aliments et des bioproduits dans un cadre réglementaire et normatif

aliments et des bioproduits

leleau 2 - AC23.01 | Analyser les aliments et les bioproduits
Assurer la qualité dans un contexte - AC23.02 | Vérifier un plan de maitrise sanitaire
i i i - AC23.03 | Mettre en oeuvre les outils du management de la qualité
de prOdUCt.lon allme.ntalre oude - AC23.04 | Utiliser les référentiels normatif ou de certification
bioproduction
vaeau 3 - AC33.01 | Développer les démarches d'amélioration continue dans le cadre de I'assurance qualité
Adapter les démarches QHSE dans - AC33.02 | Mettre en place un plan de maitrise sanitaire

un contexte alimentaire ou - AC33.03 | Participer a I'organisation de la sécurité des biens et des personnes

biotechnologique

- AC33.04 | Participer a la mise en place d'une démarche RSE ou de management environnemental et de développement durable
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Compétence Produire B.U.T. Génie Biologique

Parcours Sciences de I'Aliment et Biotechnologie

Dans la mise en oeuvre des principaux équipements de production des aliments, des biomolécules ou des produits cosmétiques

- CE4.01 | En appliquant les consignes d'hygiéne et sécurité
- CE4.02 | En respectant un cahier des charges
- CE4.03 | En contrélant qualitativement ou quantitativement la production

Situations professionnelles )
En industries alimentaires, cosmétiques, pharmaceutiques ou de biotechnologies

Niveaux Apprentissages critiques
Niveau 1 - AC14.01 | Identifier les filiéres et les produits
Appréhender I'environnement de - AC14.02 | Réaliser I'analyse fonctionnelle d'une ligne de production

production - AC14.03 | Utiliser des outils de contrdle et d'analyse de la production
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Compétence Innover

Innover en science de I'aliment et biotechnologie

Innover

B.U.T. Génie Biologique

Parcours Sciences de I'Aliment et Biotechnologie

- CE5.01 | En répondant de fagon pertinente a un cahier des charges

- CE5.02 | En prenant en compte les enjeux sociétaux (éco-conception, santé humaine,... )
- CE5.03 | En mettant en oeuvre une démarche scientifique

- CE5.04 | En adoptant une communication appropriée

Au laboratoire de formulation alimentaire, cosmétique, pharmaceutique ou de biotechnologie

Situations professionnelles

En industries alimentaires, cosmétiques, pharmaceutiques ou de biotechnologies

Niveaux

Niveau 1
Participer a un projet d'innovation
alimentaire ou biotechnologique

Niveau 2
Participer au développement d'un

projet d'innovation alimentaire ou

Apprentissages critiques

- AC25.01 | Formuler de nouveaux produits

- AC25.02 | Mettre en oeuvre un cahier des charges

- AC25.03 | Utiliser la méthodologie appropriée dans la réalisation du projet d'innovation
- AC25.04 | Valider les essais par la mise en oeuvre de techniques appropriées

- AC35.01 | Elaborer un cahier des charges sur un projet innovant
- AC35.02 | S'approprier des techniques innovantes
- AC35.03 | Evaluer la faisabilité technique, commerciale et financiére du développement de projet

biotechnologique




5. Parcours : Sciences de ’Environnement et Ecotechnologies

Référentiel de compétences

Référentiel de compétences du B.U.T. Génie Biologique

Parcours Sciences de I'Environnement et Ecotechnologies

©OMinistere de I'Enseignement supérieur, de la Recherche et de I'lnnovation - Programmes nationaux 2022 — mis a jour en 60
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Les compétences et les composantes B.U.T. Génie Biologique

essentielles

Une compétence est un « savoir-agir complexe, prenant appui sur la mobilisation et la combinaison efficaces d’une variété de ressources a I'intérieur d’'une famille de situations » (Tardif, 2006). Les ressources désignent ici les savoirs, savoir-faire et savoir-étre

Parcours Sciences de I'Environnement et
Ecotechnologies

dont dispose un individu et qui lui permettent de mettre en oeuvre la compétence.

Analyser

Experimenter

Gérer

Traiter

Déployer

- CE1.01 | En respectant les bonnes pratiques de laboratoire

- CE1.02 | En respectant la réglementation

- CE1.03 | En assurant la tragabilité

- CE1.04 | En adoptant une démarche de validation de résultats

- CE1.05 | En respectant les procédures opératoires dans un contexte de démarche qualité et de développement durable

Réaliser des analyses dans les domaines de la

biologie

Expérimenter dans le Génie Biologique

Gérer les milieux naturels et anthropisés

Traiter les pollutions

- CE5.01 | En mettant en oeuvre les outils pour évaluer la gestion de la transition écologique
- CE5.02 | En s'informant sur les évolutions liées a la transition écologique

- CE5.03 | En partageant les informations avec divers publics

- CE5.04 | En intégrant les normes et la réglementation liée a I'économie circulaire

Déployer I'économie circulaire
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Les situations professionnelles

B.U.T. Génie Biologique

Parcours Sciences de I'Environnement et
Ecotechnologies

Les situations professionnelles se référent aux contextes dans lesquels les compétences sont mises en jeu. Ces situations varient selon la compétence ciblée.

Experimenter

Gérer

Traiter

Déployer

Situations professionnelles

Situations professionnelles

Situations professionnelles

Situations professionnelles

Situations professionnelles

En laboratoires ou structures d'analyses biologiques

En structure de recherche fondamentale ou appliquée ou clinique ou industrielle (structures de soins, santé, alimentaire, environnement, agronomie ...)

En bureau d'études de gestion et d'animation des espaces
ou en laboratoire de recheche
ou en milieu associatif

ou en collectivités et organismes institutionnels

En laboratoire d'analyse ou de recherche en environnement
ou en service environnement des entreprises, organismes institutionnels et collectivités

ou en entreprises du domaine de I'environnement (unités de traitement, bureaux d'études...)

En service environnement des entreprises, organismes institutionnels et collectivités
ou en entreprises du domaine de I'environnement

ou en associations de protection de I'environnement



Les niveaux de développement des B.U.T. Génie Biologique

com pétences Parcours Sciences de I'Environnement et
Ecotechnologies
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Analyser Experimenter
Niveau 1 Niveau 1

Observer la variation d'un

Réaliser des analyses i . . .
phénoméne biologique

Niveau 2 fiveauia

Expérimenter pour
comprendre une
problématique scientifique

Réaliser des analyses
avancées

Niveau 3

Mener une démarche
scientifique intégrative

Gérer

Niveau 1

Caractériser un écosystéme

Niveau 2

Surveiller un écosysteme

Niveau 3

Intervenir sur un
écosystéme

Traiter Déployer

Niveau 1

Caractériser les pollutions

Niveau 2 hiveaull

Utiliser les outils de
I'économie circulaire au
niveau local

Prévenir et traiter les
pollutions

Niveau 3 ey 2

Mette en oeuvre I'économie

Gérer les unités de

. . circulaire a I'échelle d'un
dépollution

territoire
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Compétence Analyser B.U.T. Génie Biologique

Analyser

Situations professionnelles
Niveaux

Niveau 1
Réaliser des analyses

Niveau 2
Réaliser des analyses avancées

Parcours Sciences de I'Environnement et
Ecotechnologies

- CE1.01 | En respectant les bonnes pratiques de laboratoire

- CE1.02 | En respectant la réglementation

- CE1.03 | En assurant la tragabilité

- CE1.04 | En adoptant une démarche de validation de résultats

- CE1.05 | En respectant les procédures opératoires dans un contexte de démarche qualité et de développement durable

Reéaliser des analyses dans les domaines de la

biologie

En laboratoires ou structures d'analyses biologiques

Apprentissages critiques

- AC11.01 | Préparer les réactifs, consommables, échantillons, matériels et installations pour I'analyse
- AC11.02 | Appliquer un protocole opératoire individuellement ou collectivement

- AC11.03 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

- AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

- AC21.01 | Mettre en oeuvre une technique normée d'analyse

- AC21.02 | Adapter les protocoles dans un contexte défini

- AC21.03 | Gérer les stocks, les achats et les déchets d'un laboratoire
- AC21.04 | Effectuer des opérations de maintenance de 1er niveau

- AC21.05 | Exploiter les résultats

- AC21.06 | Valider une méthode d'analyse
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Compétence Experimenter B.U.T. Génie Biologique

Parcours Sciences de I'Environnement et
Ecotechnologies

- CE2.01 | En prenant en compte I'évolution des techniques et des réglementations
- CE2.02 | En prenant en compte les enjeux sociétaux
- CE2.03 | En communiquant de maniére appropriée au domaine de I'expérimentation

Situations professionnelles En structure de recherche fondamentale ou appliquée ou clinique ou industrielle (structures de soins, santé, alimentaire, environnement, agronomie ...)

Niveaux Apprentissages critiques

Ni 1 - AC12.01 | Décrire de maniére objective un phénoméne naturel
iveau - AC12.02 | Identifier une problématique scientifique
Observer la variation d'un - AC12.03 | Utiliser les outils adaptés a la réalisation d'une expérimentation
. 5 . . - AC12.04 | Rendre compte des résultats d'une expérimentation de maniére appropriée
phenomene blOlOquue - AC12.05 | Identifier et référencer des documents scientifiques et techniques
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Compétence Gérer B.U.T. Génie Biologique
Parcours Sciences de I'Environnement et

Ecotechnologies
Gérer Gérer les milieux naturels et anthropisés
En bureau d'études de gestion et d'animation des espaces
ou en laboratoire de recheche
Situations professionnelles
ou en milieu associatif
ou en collectivités et organismes institutionnels
Niveaux Apprentissages critiques
. - AC13.01 | Observer un milieu naturel et sa biodiversité
Niveau 1 - AC13.02 | Maitriser les outils de description d'un milieu
Caractériser un écosystéme - AC13.03 | Décrire un écosystéme

- AC13.04 | Identifier des facteurs écologiques

q - AC23.01 | Choisir les techniques adaptées au diagnostic d'un écosytéme
- y nalyser l'impact des facteurs écologiques sur les écosystémes
Niveau 2 AC23.02 | Anal I'i t des fact écologi les & te
Surveiller un écosystéme - AC23.03 | Identifier les interactions entre les facteurs biotiques et abiotiques
Y - AC23.04 | Réaliser le diagnostic d'un écosytéme

Niveau 3 - AC33.01 | Participer a une étude d'impact environnementale
. , . - AC33.02 | Mettre en oeuvre un plan de gestion sur des écosystemes
Intervenir sur un écosystéme - AC33.03 | Communiquer sur les écosystémes
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Compétence Traiter B.U.T. Génie Biologique

Parcours Sciences de I'Environnement et
Ecotechnologies

- CE4.01 | En respectant les régles d'hygiéne et de sécurité dans les filieres de traitement

- CE4.02 | En assurant une veille technologique sur les pollutions et les filieres de traitement
- CE4.03 | En utilisant les dispositifs adéquats associés aux traitements des pollutions

- CE4.04 | En adoptant une communication appropriée a I'enjeu du traitement des pollutions

En laboratoire d'analyse ou de recherche en environnement
Situations professionne”es ou en service environnement des entreprises, organismes institutionnels et collectivités

ou en entreprises du domaine de I'environnement (unités de traitement, bureaux d'études...)

Niveaux Apprentissages critiques
. - AC14.01 | Prélever des polluants dans différentes matrices
Niveau 1 - AC14.02 | Echantillonner dans différentes matrices
Caractériser les poIIutions - AC14.03 | Mettre en oeuvre les mesures de base de pollution

- AC14.04 | Exploiter les normes et la réglementaion en vigueur sur des polluants spécifiques
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Compétence Déployer

B.U.T. Génie Biologique

Parcours Sciences de I'Environnement et
Ecotechnologies

- CE5.01 | En mettant en oeuvre les outils pour évaluer la gestion de la transition écologique
- CE5.02 | En s'informant sur les évolutions liées a la transition écologique

De ployer DGR EEETEI ETEU D - CE5.03 | En partageant les informations avec divers publics

- CE5.04 | En intégrant les normes et la réglementation liée a I'économie circulaire

En service environnement des entreprises, organismes institutionnels et collectivités

Situations prOfeSSionne”eS ou en entreprises du domaine de I'environnement

ou en associations de protection de I'environnement

Niveaux

Niveau 1
Utiliser les outils de I'économie
circulaire au niveau local

Niveau 2

Mette en oeuvre I'économie
circulaire a I'échelle d'un territoire

Apprentissages critiques

- AC25.01 | Identifier les acteurs impliqués dans I'économie circulaire

- AC25.02 | Mettre en oeuvre des stratégies relatives a I'économie circulaire
- AC25.03 | Organiser les filieres de traitement des déchets

- AC25.04 | Animer des activités Qualité Sécurité Environnement

- AC35.01 | Optimiser la gestion de la filiére des déchets

- AC35.02 | Décliner un plan d'actions relatif a I'économie circulaire au niveau d'un territoire
- AC35.03 | Intégrer I'approche Responsabilité Sociétale des Entreprises

- AC35.04 | Communiquer sur des actions liées a la transition écologique

- AC35.05 | Mettre en oeuvre une démarche intégrée qualité sécurité environnement



Troisieme partie

Référentiel de formation
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Chapitre 1.

Cadre général

1. Lalternance

Le dipléme de B.U.T. Génie Biologique, quand il est préparé en alternance, s’appuie sur le méme référentiel de compétences
et sur le méme référentiel de formation avec un principe de réduction du volume horaire global (heures de formation et heures
de projet) de 20% en premiére année, de 20% en deuxiéme année, et de 20% en troisiéme année.

2. Les situations d’apprentissage et d’évaluation (SAE)

Les SAE permettent I'évaluation en situation de la compétence. Cette évaluation est menée en correspondance avec I'ensemble
des éléments structurants le référentiel, et s’appuie sur la démarche portfolio, a savoir une démarche de réflexion et de dé-
monstration portée par I'étudiant lui-méme. Parce qu’elle répond a une problématique que I'on retrouve en milieu professionnel,
une SAE est une tache authentique.

En tant qu’ensemble d’actions, la SAE nécessite de la part de I'étudiant le choix, la mobilisation et la combinaison de ressources
pertinentes et cohérentes avec les objectifs ciblés. Lenjeu d’une SAE est ainsi multiple :

— Participer au développement de la compétence;

— Soutenir 'apprentissage et la maitrise des ressources;;

— Intégrer l'autoévaluation par I'étudiant ;

— Permettre une individualisation des apprentissages.
Au cours des différents semestres de formation, 'étudiant sera confronté & plusieurs SAE qui lui permettront de développer
et de mettre en ceuvre chaque niveau de compétence ciblé dans le respect des composantes essentielles du référentiel de
compétences et en cohérence avec les apprentissages critiques.

Les SAE peuvent mobiliser des heures issues des 2000 heures de formation et des 600 heures de projet. Les SAE prennent
la forme de dispositifs pédagogiques variés, individuels ou collectifs, organisés dans un cadre universitaire ou extérieur, tels
que des ateliers, des études, des challenges, des séminaires, des immersions au sein d’'un environnement professionnel, des
stages, etc.

3. La démarche portfolio

Nommé parfois portefeuille de compétences ou passeport professionnel, le portfolio est un point de connexion entre le monde
universitaire et le monde socio-économique. En cela, il répond a I'ensemble des dimensions de la professionnalisation de
I'étudiant : de sa formation a son devenir en tant que professionnel.

Le portfolio soutient donc le développement des compétences et I'individualisation du parcours de formation.

Plus spécifiquement, le portfolio offre la possibilité pour I'étudiant d’engager une démarche de démonstration, de progression,
d’évaluation et de valorisation des compétences qu’il acquiert tout au long de son cursus.
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Quels gu’en soient la forme, I'outil ou le support, le portfolio a pour objectif de permettre a I'étudiant d’adopter une posture
réflexive et critique vis-a-vis des compétences acquises ou en voie d’acquisition. Au sein du portfolio, I'étudiant documente et
argumente sa trajectoire de développement en mobilisant et analysant des traces, et ainsi en apportant des preuves issues de
I'ensemble de ses mises en situation professionnelle (SAE).

La démarche portfolio est un processus continu d’autoévaluation qui nécessite un accompagnement par I'ensemble des acteurs
de I'équipe pédagogique. Létudiant est guidé pour comprendre les éléments du référentiel de compétences, ses modalités
d’appropriation, les mises en situation correspondantes et les critéres d’évaluation.

4. Le projet personnel et professionnel

Présent a chaque semestre de la formation et en lien avec les réflexions de I'équipe pédagogique, le projet personnel et
professionnel est un élément structurant qui permet a I'étudiant d’étre I'acteur de sa formation, d’en comprendre et de s’en
approprier les contenus, les objectifs et les compétences ciblées. Il assure également un accompagnement de I'étudiant dans
sa propre définition d’une stratégie personnelle et dans la construction de son identité professionnelle, en cohérence avec les
métiers et les situations professionnelles couverts par la spécialité "Génie Biologique" et les parcours associés. Enfin, le PPP
prépare I'étudiant a évoluer tout au long de sa vie professionnelle, en lui fournissant des méthodes d’analyse et d’adaptation
aux évolutions de la société, des métiers et des compétences.

Par sa dimension personnelle, le PPP vise a :
— Induire chez I'étudiant un questionnement sur son projet et son parcours de formation;
— Lui donner les moyens d’intégrer les codes du monde professionnel et socio-économique;
— Laider a se définir et a se positionner;
— Le guider dans son évolution et son devenir;
— Développer sa capacité d’adaptation.
Au plan professionnel, le PPP permet :
— Une meilleure appréhension des objectifs de la formation, du référentiel de compétences et du référentiel de formation;;
— Une connaissance exhaustive des métiers et perspectives professionnelles spécifiques a la spécialité et ses parcours;;
— Lusage contextualisé des méthodes et des outils en lien avec la démarche de recrutement, notamment dans le cadre
d’une recherche de contrat d’alternance ou de stage;
— La construction d’'une identité professionnelle au travers des expériences de mise en situation professionnelle vécues
pendant la formation.
Parce qu’ils participent tous deux a la professionnalisation de I'étudiant et en cela sont en dialogue, le PPP et la démarche
portfolio ne doivent pourtant étre confondus. Le PPP répond davantage a un objectif d'accompagnement qui dépasse le seul
cadre des compétences a acquérir, alors que la démarche portfolio répond fondamentalement a des enjeux d’évaluation des
compétences.
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Chapitre 2.

Parcours : Agronomie

1. Structure générale des six semestres du parcours Agronomie
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Tableau de structure pour le B.U.T Génie Biologique

Pour le parcours : Agronomie

Semestres

Nbre d'heures d'enseignement (ressources +
SAé)

Dont % d'adaptation locale

max 40% du volume d'enseignement

Nbre d'heures d'enseignement définies
localement

Nbre heures d'enseignement SAE définies
localement

Nbre heures d'enseignement a définir
localement dans les Ressources ou les SAE

Nbre heures d'enseignement des ressources
définies nationalement

Nbre heures de tp définies nationalement

Nbre heures de tp a définir localement

Nbre d'heures de projet tutoré

Nbre heures de projet/année min 150 h / max
250h

Nbre de semaines de stage

8 a 12 semaines BUT 1&2
12 a 16 semaines BUT 3

S1 s2 s3 s4 S5 S6 TOTAL
420 440 400 280 340 120 2000
23 % 28 % 40 % 39 % 40 % 40 % 33 %
9 122 157 108 136 48 667
9 122 92 67 55 19
0 0 65 41 81 29
324 318 243 172 204 72
122 144 99 83 93 22
847
59 58 65 50 42 10
120 90 120 80 145 45 600
210 200 190 600
0 0a4 0 8a12 0 14216 22426




2. Semestre 1

2.1. Tableau croisé

Ce tableau explicite les correspondances entre les compétences, les apprentissages critiques, les SAE et les ressources
programmeés dans le semestre.

Les SAE et les ressources ainsi identifiées pour chaque UE participent & son obtention, et en ce sens doivent faire 'objet d’'une
évaluation, a I'exception de la démarche portfolio des semestres impairs.

Ce tableau détaille par ailleurs la répartition du volume horaire global des heures d’enseignement encadré de chaque semestre,
a savoir :
— le volume horaire alloué & I'ensemble des SAE;
— le volume de chaque ressource définie nationalement dont les heures TP ;
— le volume horaire, dont les heures TP, relevant d’'une partie de I'adaptation locale et pouvant étre affecté de maniére non
exclusive soit aux SAE, soit aux ressources définies nationalement ou localement.
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2.2. Fiches Situations d’apprentissage et d’évaluation (SAE)
2.2.1. SAE 1.01 : Analyser une matrice
Compétence ciblée :
— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
Objectifs et problématique professionnelle :
Lobjectif de cette SAE est de mettre en ceuvre une analyse microbiologique et chimique.

En tant que technicien de laboratoire, I'étudiant va devoir répondre a cette problématique : " Comment mettre en ceuvre une
analyse portant sur une matrice ? ".

Descriptif générique :

La méthodologie proposée est la suivante :

Identifier le matériel, les réactifs, les milieux en justifiant les choix opérés

Identifier et justifier les points critiques du mode opératoire

Organiser le poste de travail

Réaliser le protocole sur la matrice choisie

Rassembler les résultats expérimentaux

Interpréter les résultats par rapport a une valeur (ou intervalle) attendue et par rapport aux objectifs du projet
Analyser et comparer les résultats avec ceux du groupe et conclure

Présenter de fagcon appropriée, claire et succincte la démarche et les résultats

Utiliser 'anglais technique

Apprentissages critiques :

— AC11.01 | Préparer les réactifs, consommables, échantillons, matériels et installations pour I'analyse
— AC11.02 | Appliquer un protocole opératoire individuellement ou collectivement

— AC11.03 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

Ressources mobilisées et combinées :

— R1.01 | Chimie générale et organique

R1.02 | Biochimie structurale

R1.03 | Méthodologie de laboratoire et techniques analytiques
R1.04 | Microbiologie

R1.08 | Mathématiques

R1.09 | Statistiques

R1.10 | Outils informatiques

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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2.2.2. SAE 1.02 : Observer différents niveaux d’organisation du vivant

Compétence ciblée :
— Expérimenter dans le Génie Biologique
Objectifs et problématique professionnelle :
Lobijectif de cette SAE est de mettre en ceuvre les techniques d’observation adaptées a la nature de I'échantillon.
En tant que technicien de laboratoire I'étudiant va devoir répondre a cette problématique : " Comment observer un échantillon ?"
Descriptif générique :
La méthodologie proposée est la suivante :

— Choisir les bonnes méthodes d’observation pour étudier et décrire un échantillon a différentes échelles, de la cellule a
I'organisme (cellules végétales ou animales)

— Réaliser des préparations et des observations microscopiques

— Relier des observations réalisées a différentes échelles, et par différentes méthodes d'imagerie (macroscopie, micro-
scopie optique et/ou électronique)

— Prendre connaissance de la réglementation sur I'obtention des tissus a observer, connaitre et mettre en application les
bases du respect du droit d’auteur (images)

— Proposer un document de synthése incluant des images annotées de la préparation

— Utiliser I'anglais technique et scientifique

Apprentissages critiques :

— AC12.01 | Décrire de maniere objective un phénoméne naturel

— AC12.02 | Identifier une problématique scientifique

— AC12.03 | Utiliser les outils adaptés a la réalisation d’'une expérimentation

— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniére appropriée
— AC12.05 | Identifier et référencer des documents scientifiques et techniques

Ressources mobilisées et combinées :

— R1.05 | Biologie cellulaire

— R1.06 | Biologie et physiologie

— R1.07 | Physique

— R1.08 | Mathématiques

— R1.09 | Statistiques

— R1.10 | Outils informatiques

— R1.Agro.11 | Communication

— R1.Agro.13 | Projet Personnel et Professionnel

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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2.2.3. SAE 1.Agro.03 : Caractérisation pédoclimatique d’une exploitation agricole

Compétence ciblée :
— Conduire les productions agricoles
Objectifs et problématique professionnelle :

Lobijectif de cette SAE est de réaliser les premiéres étapes d’un diagnostic d’exploitation. En tant que producteur ou conseiller
agricole, I'étudiant va devoir répondre a cette problématique : « Quelles sont les caractéristiques pédoclimatiques d’'une exploi-
tation agricole et les contraintes qui en découlent? »

Descriptif générique :
Démarche proposée :

— Choisir une exploitation

— Caractériser son sol

— Caractériser son climat

— Identifier les freins et leviers de production liés a ces paramétres

Apprentissages critiques :

— AC13.01 | Mesurer les paramétres agronomiques des productions animales et végétales
— AC13.02 | Evaluer I'état des cultures et des cheptels
— AC13.03 | Identifier les outils de production

Ressources mobilisées et combinées :

— R1.Agro.11 | Communication

R1.Agro.12 | Anglais

R1.Agro.13 | Projet Personnel et Professionnel
R1.Agro.14 | Sciences du sol

R1.Agro.15 | Relations sol-plante-climat

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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2.2.4. SAE 1.Agro.04 : Analyse des filieres d’un territoire

Compétence ciblée :
— Conseiller le secteur agricole
Objectifs et problématique professionnelle :

Lobjectif est d’identifier les potentiels d’'insertion et d’évolution d’une exploitation au regard des filieres présentes sur son
territoire. Dans le réle d’un conseiller agricole, I'étudiant doit répondre a la problématique : « Quelle est I'organisation des
filieres sur un territoire ? »

Descriptif générique :
Sur un territoire donné (par exemple autour d’une exploitation agricole),

— Identifier les filieres agricoles présentes
— Présenter I'organisation et le fonctionnement de ces filieres
— Analyser I'insertion de I'exploitation agricole dans ces filiéres

Apprentissages critiques :

— AC14.01 | Analyser I'organisation et le fonctionnement des filiéres agricoles
— AC14.03 | Identifier les ressources et potentiels d'un territoire

Ressources mobilisées et combinées :

R1.Agro.11 | Communication

R1.Agro.13 | Projet Personnel et Professionnel
R1.Agro.16 | Economie et politique agricole

R1.Agro.17 | Filieres agricoles et adaptations territoriales

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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2.2.5. PORTFOLIO : Démarche portfolio
Compétences ciblées :

— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
— Expérimenter dans le Génie Biologique

— Conduire les productions agricoles

— Conseiller le secteur agricole

Objectifs et problématique professionnelle :

Au semestre 1, la démarche portfolio consistera en un point étape intermédiaire qui permettra a I'étudiant de se positionner,
sans étre évalué, dans le processus d’acquisition du niveau 1 des compétences de la premiere année du B.U.T.

Descriptif générique :

Léquipe pédagogique devra accompagner I'étudiant dans la compréhension et I'appropriation effectives du référentiel de com-
pétences et de ses éléments constitutifs tels que les composantes essentielles en tant qu’elles constituent des critéres qualité.
Seront également exposées les différentes possibilités de démonstration et d’évaluation de I'acquisition du niveau des compé-
tences ciblé en premiére année par la mobilisation notamment d’éléments de preuve issus de toutes les SAE. Lenjeu est de
permettre a I'étudiant d’engager une démarche d’auto-positionnement et d’auto-évaluation.

Ressources mobilisées et combinées :

— R1.02 | Biochimie structurale

— R1.04 | Microbiologie

— R1.05 | Biologie cellulaire

— R1.06 | Biologie et physiologie

— R1.07 | Physique

— R1.09 | Statistiques

— R1.10 | Outils informatiques

— R1.Agro.11 | Communication

— R1.Agro.12 | Anglais

— R1.Agro.13 | Projet Personnel et Professionnel
— R1.Agro.14 | Sciences du sol

— R1.Agro.15 | Relations sol-plante-climat

— R1.Agro.16 | Economie et politique agricole

— R1.Agro.17 | Filieres agricoles et adaptations territoriales

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT

©OMinistere de I'Enseignement supérieur, de la Recherche et de I'lnnovation - Programmes nationaux 2022 — mis a jour en 80
2023 - http://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr - B.U.T. Génie Biologique



2.3. Fiches Ressources

2.3.1. Ressource R1.01 : Chimie générale et organique

Compétence ciblée :
— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie

SAE au sein desquelles la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— SAE 1.01 | Analyser une matrice

Descriptif :

La chimie générale et la chimie organique contribuent a la réalisation des analyses dans les domaines de la biologie et facilitent
la compréhension du monde du vivant.

Chimie générale :

Bases d’atomistique, liaisons covalentes et interactions faibles

La chimie des solutions : Notions sur les solutions aqueuses, notions d’équilibre
Réactions acido-basiques et pH-métrie

Risques chimiques et mise en ceuvre des bonnes pratiques de laboratoire

Les bases de la métrologie

Chimie organique :

— Les grandes fonctions organiques
— Représentation des molécules
— Stéréoisomérie

Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.01 | Préparer les réactifs, consommables, échantillons, matériels et installations pour I'analyse
— AC11.02 | Appliquer un protocole opératoire individuellement ou collectivement

— AC11.03 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

Mots clés :

Chimie — Solutions — Atomistique — Liaisons — Interactions faibles — pHmétrie — Acides — Bases — Equilibres — Nomenclature —
Fonctions — Isomérie — Stéréochimie

Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 36 heures dont 11 heures de TP
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2.3.2. Ressource R1.02 : Biochimie structurale

Compétence ciblée :
— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 1.01 | Analyser une matrice
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

La connaissance des biomolécules est nécessaire a la compréhension des choix effectués pour les analyses dans le domaine
de la biologie et a la compréhension du vivant.

Connaitre et comprendre les structures, les propriétés physico-chimiques et les fonctions des molécules biologiques :

— Protides

— Glucides

— Lipides

— Acides nucléiques

Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.01 | Préparer les réactifs, consommables, échantillons, matériels et installations pour I'analyse
— AC11.02 | Appliguer un protocole opératoire individuellement ou collectivement

— AC11.03 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

Mots clés :

Biochimie — Protides — Glucides — Lipides — Acides Nucléiques — Structures — Fonctions — Configuration — Nomenclature —
Propriétés physico-chimiques

Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 24 heures dont 6 heures de TP

©OMinistere de I'Enseignement supérieur, de la Recherche et de I'lnnovation - Programmes nationaux 2022 — mis a jour en 82
2023 - http://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr - B.U.T. Génie Biologique



2.3.3. Ressource R1.03 : Méthodologie de laboratoire et techniques analytiques

Compétence ciblée :
— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie

SAE au sein desquelles la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— SAE 1.01 | Analyser une matrice

Descriptif :

Les techniques analytiques permettent d’aborder la spectrophotométrie dans le domaine UV/visible, techniques de base des
dosages en analyse dans le domaine de la biologie. Les notions abordées sont :

— Les phénomeénes d’absorbance, de transmission, d’émission...
— Le fonctionnement général d’un spectrophotomeétre
— Les dosages spectrophotométriques UV/Visible

La méthodologie doit permettre :

D’appréehender le vocabulaire spécifique du laboratoire

D’étudier et de comprendre un protocole opératoire

De réaliser des calculs de concentration

De maitriser des gestes techniques (les dilutions, le pipetage, I'utilisation d’une burette, d’une fiole jaugée...)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.01 | Préparer les réactifs, consommables, échantillons, matériels et installations pour I'analyse
— AC11.02 | Appliquer un protocole opératoire individuellement ou collectivement

— AC11.03 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

Mots clés :

Absorbance — Spectres — Rayonnements visibles — Rayonnements UV — Spectrophotomeétre — Protocole — Dosages — Analyses
— Dilutions — Contr6les

Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 16 heures dont 11 heures de TP
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2.3.4. BRessource R1.04 : Microbiologie

Compétence ciblée :
— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 1.01 | Analyser une matrice
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Les connaissances de base en microbiologie sont nécessaires pour mener a bien des études sur des micro-organismes (réali-
ser 'analyse en toute sécurité pour le technicien, I'’échantillon a analyser et I'environnement) :

— Diversité du monde microbien et structures/fonctions de la cellule procaryote

— Nutrition (besoins nutritifs, types trophiques, compositions et caractéristiques des milieux de culture...)

— Travail en laboratoire de microbiologie (agents biologiques, risque biologique, Bonnes Pratiques de Laboratoire (BPL) ,
techniques d’ensemencement, études macroscopiques des cultures, gestion des déchets...)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.01 | Préparer les réactifs, consommables, échantillons, matériels et installations pour I'analyse
— AC11.02 | Appliquer un protocole opératoire individuellement ou collectivement

— AC11.03 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

Mots clés :
Micro-organisme — Bactérie — Levure — Moisissure — Besoins nutritifs — Bonnes Pratiques de laboratoire — Ensemencement
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 18 heures dont 10 heures de TP
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2.3.5. Ressource R1.05 : Biologie cellulaire

Compétence ciblée :
— Expérimenter dans le Génie Biologique
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 1.02 | Observer différents niveaux d’organisation du vivant
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

La compréhension de phénomenes biologiques complexes est dépendante d’'une bonne connaissance du niveau d’organisation
cellulaire. Cette ressource a pour objectif de présenter les techniques d’étude, I'organisation et le fonctionnement des cellules
en insistant sur les cellules eucaryotes.

— Deégager les spécificités de différents types cellulaires (cellules eucaryotes / procaryotes, cellules animales / végétales)

— Connaitre la structure, les propriétés et fonctions des membranes biologiques

— Détailler 'organisation fonctionnelle d’'une cellule eucaryote (compartimentation et réles des différents organites, réles
du cytosquelette, flux de matiere, flux d’information)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC12.01 | Décrire de maniére objective un phénoméne naturel

— AC12.02 | Identifier une problématique scientifique

— AC12.03 | Utiliser les outils adaptés a la réalisation d’'une expérimentation

— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniere appropriée
— AC12.05 | Identifier et référencer des documents scientifiques et techniques

Mots clés :
Cellule eucaryote — Cellule procaryote — Organites — Membranes biologiques — Cytosquelette
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 20 heures dont 7 heures de TP

©OMinistere de I'Enseignement supérieur, de la Recherche et de I'lnnovation - Programmes nationaux 2022 — mis a jour en 85
2023 - http://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr - B.U.T. Génie Biologique



2.3.6. Ressource R1.06 : Biologie et physiologie

Compétence ciblée :
— Expérimenter dans le Génie Biologique
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 1.02 | Observer différents niveaux d’organisation du vivant
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Afin de mener & bien des expérimentations en biologie, il est nécessaire de comprendre le fonctionnement des étres vivants.
Cette ressource a pour objectif d’apporter les connaissances de bases de biologie générale permettant d’introduire des études
physiologiques :

— Différencier les grands taxons chez les eucaryotes

— lllustrer la diversité du monde végétal et du monde animal

— Présenter les différents niveaux d’organisation (cellule, tissu, organe, appareil) et les grandes fonctions de chaque ap-
pareil (introduction a la physiologie)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC12.01 | Décrire de maniére objective un phénoméne naturel

— AC12.02 | Identifier une problématique scientifique

— AC12.03 | Utiliser les outils adaptés a la réalisation d’'une expérimentation

— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniere appropriée
— AC12.05 | Identifier et référencer des documents scientifiques et techniques

Mots clés :

Organisation du vivant — Niveaux d’organisation — Grandes fonctions — Histologie — Anatomie — Taxonomie — Végétal — Animal
— Biodiversité

Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 22 heures dont 7 heures de TP
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2.3.7. BRessource R1.07 : Physique

Compétence ciblée :
— Expérimenter dans le Génie Biologique
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 1.02 | Observer différents niveaux d’organisation du vivant
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

La compréhension des phénoménes biologiques et du fonctionnement des outils permettant I'exploration du vivant est dépen-
dante de notions de physique importantes :

— Présentation des ondes électromagnétiques et en particulier des ondes lumineuses
— Présentation des principaux instruments d’optique (microscope...) et de leurs principes de fonctionnement
— Présentation des parametres des fluides et des régimes d’écoulement (laminaire / turbulent)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC12.01 | Décrire de maniéere objective un phénoméne naturel
— AC12.03 | Utiliser les outils adaptés a la réalisation d’'une expérimentation
— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniére appropriée

Mots clés :
Onde — Optigue géométrique — Fluides — Viscosité — Régime d’écoulement
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 19 heures dont 10 heures de TP
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2.3.8. Ressource R1.08 : Mathématiques

Compétences ciblées :

— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
— Expérimenter dans le Génie Biologique

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 1.01 | Analyser une matrice
— SAE 1.02 | Observer différents niveaux d’organisation du vivant

Descriptif :

Loutil mathématique est indispensable a toute étude scientifique pour comprendre, étudier et analyser des résultats. Cette
ressource a pour objectif de consolider les acquis de Mathématiques et d’apporter les notions nécessaires a la mise en ceuvre
d’expérimentations et d’analyses biologiques :

— Consolidation des compétences de base pour la manipulation d’équations simples (régle de proportionnalité, régle de 3,
fractions, factorisation, développement)

— Logarithmes et exponentielles en base népérienne et quelconque

— Résolution d’équations et d’'inéquations de degré 1 et 2, résolution de systemes d’équations

— Bases des fonctions (formulation a partir d’'un probléme biologique simple, domaines de définition / d’étude)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.03 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

— AC12.03 | Utiliser les outils adaptés a la réalisation d’'une expérimentation

— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniere appropriée

Mots clés :
Algébre — Fonctions — Equations
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 15 heures
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2.3.9. BRessource R1.09 : Statistiques

Compétences ciblées :

— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
— Expérimenter dans le Génie Biologique

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 1.01 | Analyser une matrice
— SAE 1.02 | Observer différents niveaux d’organisation du vivant
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Les outils statistiques sont nécessaires a I'exploitation des résultats d’analyses et d’expérimentation. Les notions abordées
sont :

— Le calcul et la compréhension de statistiques descriptives d’'un échantillon pour une variable quantitative continue ou
discréte (somme, moyenne, variance, écart-type, médiane et quantiles) et pour une variable qualitative (fréquence)

— La représentation graphique d’'une distribution univariée (histogramme) / d’une distribution bivariée (nuage de points ou
boites a moustaches)

— Lutilisation d’un logiciel statistique (R, Minitab...) pour la représentation graphique et le calcul d’indicateurs

Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée
— AC12.03 | Utiliser les outils adaptés a la réalisation d’'une expérimentation
— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniere appropriée

Mots clés :
Statistiques descriptives — Représentation graphique — Traitement — Données — Logiciel
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 12 heures dont 7 heures de TP
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2.3.10. Ressource R1.10 : Outils informatiques

Compétences ciblées :

— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
— Expérimenter dans le Génie Biologique

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 1.01 | Analyser une matrice
— SAE 1.02 | Observer différents niveaux d’organisation du vivant
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Lobjectif est d’acquérir une culture du numérique et une maitrise des principaux outils informatiques permettant de travailler de
maniére optimale dans un contexte professionnel :

— Utilisation rigoureuse d’un logiciel de traitement de texte (gestion des espacements, gestion des titres, table des ma-
tieres)

— Utilisation avancée d’un tableur (saisie et tri de données, représentation graphique de données, tableaux croisés, formu-
laire, référencement de cellules)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée
— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniere appropriée

Mots clés :
Bureautique — Tableur — Traitement de texte
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 6 heures dont 6 heures de TP
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2.3.11. Ressource R1.Agro.11 : Communication

Compétences ciblées :

— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
— Expérimenter dans le Génie Biologique

— Conduire les productions agricoles

— Conseiller le secteur agricole

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 1.02 | Observer différents niveaux d’organisation du vivant

- SAE 1.Agro.03 | Caractérisation pédoclimatique d’une exploitation agricole
— SAE 1.Agro.04 | Analyse des filiéres d’un territoire

— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

La Communication dans 'UE1.1 est consacrée a I'appréhension des éléments fondamentaux constitutifs de cette discipline
et a 'apprentissage des premieres notions nécessaires a I'analyse et a la production de textes/discours/images en contextes
variés (professionnels, scientifiques, universitaires).

Elle joue un r6le premier dans la capacité de I'étudiant a communiquer les résultats de tout type d’analyse :

— Techniques d’analyse d’un texte et communication écrite (lire, structurer, problématiser sa réflexion, synthétiser, rédiger)

— Techniques de présentation orale (communication verbale et non verbale, gestion du stress, conception et utilisation d’'un
visuel : diaporama, poster)

— Outils de communication numérique (traitement de texte, création de contenu, partage des données ...)

La Communication dans 'UE1.2 se centre sur les compétences liées a l'identification d’'une problématique scientifique, au
compte-rendu des résultats d’'une expérimentation de maniére appropriée, a I'identification et au référencement des documents
scientifiques et techniques.

— Ouitils et techniques de recherche documentaire (collecte et analyse des informations, en particulier sur des themes
scientifiques, présentation des références bibliographiques)

— Enjeux éthiques et critiques de la communication, notamment scientifique (développement d’un esprit critique, distinction
faits / opinion / hypothése)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

— AC12.02 | Identifier une problématique scientifique

— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniére appropriée

— AC12.05 | Identifier et référencer des documents scientifiques et techniques

— AC13.01 | Mesurer les paramétres agronomiques des productions animales et végétales
— AC13.02 | Evaluer I'état des cultures et des cheptels

— AC14.01 | Analyser I'organisation et le fonctionnement des filiéres agricoles

— AC14.02 | Identifier les composantes d'un paysage

Mots clés :

Analyse de texte — Synthése — Présentation orale — Outils numériques — Recherche documentaire — Enjeux éthiques et socié-
taux

Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 20 heures dont 5 heures de TP
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2.3.12. Ressource R1.Agro.12 : Anglais

Compétences ciblées :

— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
— Expérimenter dans le Génie Biologique

— Conduire les productions agricoles

— Conseiller le secteur agricole

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 1.Agro.03 | Caractérisation pédoclimatique d’une exploitation agricole
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Langlais est consacré a la pratique et a I'apprentissage des premiéres notions nécessaires a la production orale et écrite
scientifique universitaire.

Lobjectif est de comprendre des articles de vulgarisation scientifique en anglais dans leur dimension culturelle (lexique lié au
domaine scientifique / lire un article de maniere plus fluide, sans appréhension / comprendre I'argumentaire d’un article / rédiger
un commentaire structuré).

Pour y parvenir la démarche suggérée est :

— La compréhension de I'expression écrite sur des sujets plus spécialisés : identifier la problématique d’un article, en
comprendre 'argumentaire et la portée culturelle, rédiger une synthese

— La compréhension orale a partir de documents authentiques en lien avec les themes abordés : synthétiser le contenu
du document, analyser les arguments en rapport avec d’autre ressources complémentaires

— Lexpression orale : prise de parole individuelle ponctuelle sur des sujets d’actualité, jeux de rdles, présentations in-
dividuelles d’une problématique scientifique simple (prendre la parole dans une discussion, argumenter ses propos;
techniques de présentation orale, organiser sa présentation, comprendre son public, utiliser un visuel)

— Le diagnostic des connaissances grammaticales et syntaxiques en lien avec les thémes abordés

Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.03 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

— AC12.02 | Identifier une problématique scientifique

— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniere appropriée
— AC12.05 | Identifier et référencer des documents scientifiques et techniques

— AC13.02 | Evaluer I'état des cultures et des cheptels

— AC14.02 | Identifier les composantes d’'un paysage

Mots clés :
Anglais scientifique — Communication — Grammaire
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 20 heures dont 10 heures de TP
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2.3.13. Ressource R1.Agro.13 : Projet Personnel et Professionnel

Compétences ciblées :

— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
— Expérimenter dans le Génie Biologique

— Conduire les productions agricoles

— Conseiller le secteur agricole

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 1.02 | Observer différents niveaux d’organisation du vivant

- SAE 1.Agro.03 | Caractérisation pédoclimatique d’une exploitation agricole
— SAE 1.Agro.04 | Analyse des filiéres d’un territoire

— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

— S’approprier la démarche PPP : connaissance de soi (intérét, curiosité, aspirations, motivations), accompagner les étu-
diants dans la définition d’'une stratégie personnelle permettant la réalisation du projet professionnel
— Développer une démarche réflexive et introspective (de maniére a découvrir ses valeurs, qualités, motivations, sa-
voirs, savoir-étre, savoir-faire) au travers, par exemple de son expérience et ses centres d’intérét
— Placer I'étudiant dans une démarche prospective en termes d’avenir, souhait, motivation vis-a-vis d’un projet d’études
et/ou professionnel
— S’initier a la démarche réflexive (savoir interroger et analyser son expérience)
— S’approprier la formation
— S’approprier les compétences de la formation — identifier les blocs de compétences
— Reéférencer les compétences et les associer avec la réalité du terrain
— Découvrir, analyser les parcours B.U.T. de la spécialité
— Préparer son stage et/ou son alternance et/ou son parcours a l'international
— Découvrir les métiers et connaitre le territoire
— Faire le lien avec les métiers (fiches ROME — Association article 1)
— Débouchés en fonction du territoire
— Bassins d’entreprise, réseaux d’entreprise, implantations
— Identifier les métiers en lien avec la formation, en analyser les principales caractéristiques
— Se projeter dans un environnement professionnel
— Codes, usages et culture d’entreprise
— Intégration des codes sociaux au niveau France, Europe pour s’ouvrir a la diversité culturelle, ouverture sur la mon-
dialisation socio-économique
— Construire son réseau professionnel : découvrir les réseaux et sensibiliser a 'identité numérique

Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.01 | Préparer les réactifs, consommables, échantillons, matériels et installations pour I'analyse
— AC11.02 | Appliquer un protocole opératoire individuellement ou collectivement

— AC11.03 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

— AC12.01 | Décrire de maniere objective un phénoméne naturel

— AC12.02 | Identifier une problématique scientifique

— AC12.03 | Utiliser les outils adaptés a la réalisation d’'une expérimentation

— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniére appropriée

— AC12.05 | Identifier et référencer des documents scientifiques et techniques

— AC13.01 | Mesurer les paramétres agronomiques des productions animales et végétales
— AC13.02 | Evaluer I'état des cultures et des cheptels

— AC13.03 | Identifier les outils de production

— AC14.01 | Analyser I'organisation et le fonctionnement des filiéres agricoles

— AC14.02 | Identifier les composantes d’'un paysage

— AC14.03 | Identifier les ressources et potentiels d’'un territoire

Mots clés :
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Choix — Métier — Connaissance de soi — Connaissance des parcours — Formation — Approche par compétences — Analyse
réflexive

Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 10 heures dont 4 heures de TP
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2.3.14. Ressource R1.Agro.14 : Sciences du sol

Compétence ciblée :
— Conduire les productions agricoles
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 1.Agro.03 | Caractérisation pédoclimatique d’une exploitation agricole
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Cette ressource vise la réalisation et la compréhension des analyses physico-chimiques de sols agricoles, utiles pour la
conduite des agrosystemes.

— Description des grands types de sols et de leurs propriétés :

— Constituants du sol et propriétés agronomiques

— Pédologie, physique et chimie du sol, texture/structure, matiéres organiques du sol
— Réalisation d’analyses physico-chimiques des sols
— Compréhension d’'une analyse de sol

Apprentissages critiques ciblés :

— AC13.01 | Mesurer les paramétres agronomiques des productions animales et végétales
— AC13.03 | Identifier les outils de production

Mots clés :
Sol — Agronomie — Analyses physico-chimiques — Pédologie
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 22 heures dont 6 heures de TP
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2.3.15. Ressource R1.Agro.15 : Relations sol-plante-climat

Compétence ciblée :
— Conduire les productions agricoles
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 1.Agro.03 | Caractérisation pédoclimatique d’une exploitation agricole
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Cette ressource s’intéresse aux interactions entre sol, climat et plantes dans les agro/écosystémes :

— Agrométéorologie (connaissance et interprétation des relevés météorologiques)
— Adaptation des cultures et travaux du sol aux contraintes climatiques

— Interactions sol/(microorganismes)/plantes

— Cycles biogéochimiques

— Notions de préservation de la fertilité des sols

Apprentissages critiques ciblés :

— AC13.01 | Mesurer les paramétres agronomiques des productions animales et végétales
— AC13.02 | Evaluer I'état des cultures et des cheptels

Mots clés :
Pédologie — Météorologie — Fertilité — Productions végétales — Sol — Plante — Climat
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 21 heures dont 6 heures de TP
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2.3.16. Ressource R1.Agro.16 : Economie et politique agricole

Compétence ciblée :
— Conseiller le secteur agricole
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 1.Agro.04 | Analyse des filiéres d’un territoire
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Cette ressource présente les facteurs économiques, politiques et juridiques influencant I'activité agricole

— Fonctions de I'agriculture, particularités des marchés et produits agricoles,

Place de I'agriculture dans I'économie francgaise (productions, importations - exportations)
Création de la valeur et partage de la plus-value en économie agricole

Politique Agricole Commune, r6le de 'Europe, mondialisation des échanges

Droit rural et droit des exploitations

Apprentissages critiques ciblés :

— AC14.01 | Analyser I'organisation et le fonctionnement des filiéres agricoles
— AC14.03 | Identifier les ressources et potentiels d'un territoire

Mots clés :
Economie agricole — Politique Agricole Commune (PAC) — Droit rural
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 22 heures dont 6 heures de TP
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2.3.17. Ressource R1.Agro.17 : Filieres agricoles et adaptations territoriales
Compétence ciblée :

— Conseiller le secteur agricole
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 1.Agro.04 | Analyse des filiéres d’un territoire
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Cette ressource présente I'organisation des systemes de production agricole et leur insertion dans le territoire, au niveau
socio-économique :

Filieres agricoles nationales et locales (de 'amont a I'aval de I'exploitation : fournisseurs et débouchés)
Filieres courtes, agriculture rurale et péri-urbaine

Partenaires du développement rural

Organisations agricoles et para-agricoles

— Adaptation des systemes d’exploitation au contexte local

— Contraintes agri-environnementales

— Notion de terroir

— Signes de qualité (labels)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC14.01 | Analyser I'organisation et le fonctionnement des filiéres agricoles
— AC14.03 | Identifier les ressources et potentiels d'un territoire

Mots clés :
Filieres agricoles — Qualité — Systémes de production — Adaptation territoriale — Organismes Agricoles et Para Agricoles (OAPA)
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 21 heures dont 10 heures de TP
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3. Semestre 2

3.1. Tableau croisé

Ce tableau explicite les correspondances entre les compétences, les apprentissages critiques, les SAE et les ressources
programmeés dans le semestre.

Les SAE et les ressources ainsi identifiées pour chaque UE participent & son obtention, et en ce sens doivent faire 'objet d’'une
évaluation, a I'exception de la démarche portfolio des semestres impairs.

Ce tableau détaille par ailleurs la répartition du volume horaire global des heures d’enseignement encadré de chaque semestre,
a savoir :
— le volume horaire alloué & I'ensemble des SAE;
— le volume de chaque ressource définie nationalement dont les heures TP ;
— le volume horaire, dont les heures TP, relevant d’'une partie de I'adaptation locale et pouvant étre affecté de maniére non
exclusive soit aux SAE, soit aux ressources définies nationalement ou localement.
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3.2. Fiches Situations d’apprentissage et d’évaluation (SAE)
3.2.1. SAE 2.01 : Extraire et analyser une famille de molécules biologiques

Compétence ciblée :
— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
Objectifs et problématique professionnelle :
Lobijectif de cette SAE est de mettre en ceuvre des techniques d’extraction et d’analyse d’une famille de molécules biologiques.

En tant que technicien de laboratoire, I'étudiant va devoir répondre a cette problématique : " Comment choisir les méthodes
d’extraction, de purification et de dosage adaptées a un échantillon? ".

Descriptif générique :
La méthodologie proposée est la suivante :

— Choisir un liquide biologique

Identifier les propriétés physico-chimiques de la molécule ou de la famille de molécules a extraire puis a purifier
Déterminer et choisir les techniques les plus appropriées pour mettre en ceuvre I'extraction et/ou la purification et I'iden-
tification

Choisir la meilleure méthode de dosage de la molécule d'intérét purifiée

Préparer les réactifs et matériels, contréler le matériel

Mettre en ceuvre I'extraction, la purification et le dosage

Identifier la molécule et la famille de molécules

Rendre compte de sa démarche et des résultats obtenus dans un rapport de projet

Utiliser I'anglais technique

Apprentissages critiques :

— AC11.01 | Préparer les réactifs, consommables, échantillons, matériels et installations pour I'analyse
— AC11.02 | Appliguer un protocole opératoire individuellement ou collectivement

— AC11.03 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

Ressources mobilisées et combinées :

— R2.01 | Chimie générale et organique
— R2.02 | Biochimie structurale et techniques analytiques

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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3.2.2. SAE 2.02 : Mesurer un parameétre biologique

Compétence ciblée :
— Expérimenter dans le Génie Biologique
Objectifs et problématique professionnelle :
Lobijectif de cette SAE est de mettre en ceuvre une expérimentation permettant de répondre a une problématique scientifique.

En tant que technicien de laboratoire, I'étudiant va devoir répondre a cette problématique : " Comment adapter et mettre en
ceuvre un protocole pour répondre & une problématique biologique ou physiologique ? ".

Descriptif générique :
La méthodologie proposée est la suivante :

— Définir une problématique

Formuler une hypothése ou une problématique de travail

Adapter un protocole connu a une nouvelle situation expérimentale

Planifier 'expérimentation

Réaliser I'expérimentation

Rendre compte de I'expérimentation (analyse critique des résultats en lien avec I'hypothése de départ)
Utiliser 'anglais technique

Apprentissages critiques :

— AC12.01 | Décrire de maniére objective un phénoméne naturel

— AC12.02 | Identifier une problématique scientifique

— AC12.03 | Utiliser les outils adaptés a la réalisation d’'une expérimentation

— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniére appropriée
— AC12.05 | Identifier et référencer des documents scientifiques et techniques

Ressources mobilisées et combinées :

— R2.04 | Biologie cellulaire

— R2.05 | Biologie et Physiologie

— R2.06 | Physique

— R2.07 | Biochimie Métabolique

— R2.08 | Statistiques

— R2.Agro.09 | Communication

— R2.Agro.10 | Anglais

— R2.Agro.11 | Projet Personnel et Professionnel

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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3.2.3. SAE 2.Agro.03 : Approche globale d’une exploitation agricole

Compétence ciblée :
— Conduire les productions agricoles
Objectifs et problématique professionnelle :

Lobijectif de cette SAE est de réaliser un état des lieux d’une exploitation agricole permettant de poser les bases d’un diagnostic
d’exploitation. En tant que producteur ou conseiller agricole, I'étudiant va devoir répondre a cette problématique : « Comment
s’organise une exploitation agricole donnée ? »

Descriptif générique :
Démarche proposée :

— Caractériser le contexte pédoclimatique

— Caractériser le contexte socioéconomique

Caractériser les productions et cheptels

Identifier les partenaires, les ressources humaines et le statut de I'exploitation
Décrire le foncier, le batiment et le matériel

Identifier les orientations technico-économiques

Apprentissages critiques :

— AC13.01 | Mesurer les paramétres agronomiques des productions animales et végétales
— AC13.02 | Evaluer I'état des cultures et des cheptels
— AC13.083 | Identifier les outils de production

Ressources mobilisées et combinées :

R2.Agro.09 | Communication

R2.Agro.11 | Projet Personnel et Professionnel

R2.Agro.12 | Physiologie appliquée a la production végétale
R2.Agro.13 | Physiologie appliquée a la production animale
R2.Agro.14 | Moyens et systemes de production
R2.Agro.16 | Ecosystémes naturels et transformés

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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3.2.4. SAE 2.Agro.04 : Approche globale d’un territoire

Compétence ciblée :
— Conseiller le secteur agricole
Objectifs et problématique professionnelle :

Lobjectif est d’identifier les potentiels d’insertion et d’évolution d’'une exploitation au regard du paysage et des enjeux éco-
logiques et environnementaux présents sur le territoire. Dans le réle d’'un conseiller agricole, I'étudiant doit répondre a la
problématique : « Comment s’organise la production agricole dans le contexte paysager et environnemental d’un territoire ? »

Descriptif générique :
Démarche proposée :
— Choisir le territoire
Identifier les sources/causes d’évolution du paysage
Caractériser les relations entre I'organisation agricole et ce paysage

Identifier les ressources et contraintes écologiques et environnementales
Identifier les potentiels d'insertion et d’évolution d’'une exploitation dans ce territoire en fonction de ces facteurs

Apprentissages critiques :

— AC14.01 | Analyser I'organisation et le fonctionnement des filiéres agricoles
— AC14.02 | Identifier les composantes d’'un paysage
— AC14.03 | Identifier les ressources et potentiels d’un territoire

Ressources mobilisées et combinées :

— R2.Agro.09 | Communication

— R2.Agro.11 | Projet Personnel et Professionnel

— R2.Agro.15 | Analyse paysageére

— R2.Agro.16 | Ecosystémes naturels et transformés

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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3.2.5. PORTFOLIO : Démarche portfolio
Compétences ciblées :

— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
— Expérimenter dans le Génie Biologique

— Conduire les productions agricoles

— Conseiller le secteur agricole

Objectifs et problématique professionnelle :

Au semestre 2, la démarche portfolio permettra d’évaluer I'étudiant dans son processus d’acquisition du niveau 1 des compé-
tences de la premiere année du B.U.T., et dans sa capacité a en faire la démonstration par la mobilisation d’éléments de preuve
argumentés et sélectionnés. Létudiant devra donc engager une posture réflexive et de distanciation critique en cohérence avec
le degré de complexité des niveaux de compétences ciblés, tout en s’appuyant sur 'ensemble des mises en situation proposées
dans le cadre des SAE de premiére année.

Descriptif générique :

Prenant n’importe quelle forme, littérale, analogique ou numérique, la démarche portfolio pourra étre menée dans le cadre
d’ateliers au cours desquels I'étudiant retracera la trajectoire individuelle qui a été la sienne durant la premiére année du B.U.T.
au prisme du référentiel de compétences tout en adoptant une posture propice a une analyse distanciée et intégrative de
I'ensemble des SAE.

Ressources mobilisées et combinées :

— R2.03 | Microbiologie

— R2.04 | Biologie cellulaire

— R2.05 | Biologie et Physiologie

— R2.06 | Physique

— R2.07 | Biochimie Métabolique

— R2.08 | Statistiques

— R2.Agro.09 | Communication

— R2.Agro.10 | Anglais

— R2.Agro.11 | Projet Personnel et Professionnel

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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3.3. Fiches Ressources
3.3.1. Ressource R2.01 : Chimie générale et organique

Compétence ciblée :
— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
SAE au sein desquelles la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— SAE 2.01 | Extraire et analyser une famille de molécules biologiques
Descriptif :

Les connaissances en chimie générale et organique sont essentielles pour développer des analyses dans le domaine de la
biologie :

— Chimie des solutions : oxydo-réduction, notions de base sur les précipitations et les réactions de complexation
— Thermochimie : enthalpie libre, équilibres, enthalpie de réaction
— Bases de réactivité et techniques d’analyse de chimie organique (distillation, évaporateurs, recristallisation...)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.01 | Préparer les réactifs, consommables, échantillons, matériels et installations pour I'analyse
— AC11.02 | Appliguer un protocole opératoire individuellement ou collectivement

— AC11.083 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

Mots clés :

Chimie — Solutions — Equilibres — Grandeurs de réactions — Oxydation — Réduction — Précipitation — Complexation — Analyses
— Contrbles — Réactivité — Distillation — Cristallisation

Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 37 heures dont 17 heures de TP
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3.3.2. Ressource R2.02 : Biochimie structurale et techniques analytiques

Compétence ciblée :
— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
SAE au sein desquelles la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— SAE 2.01 | Extraire et analyser une famille de molécules biologiques
Descriptif :

Les objectifs de cette ressource de biochimie structurale sont de compléter les bases de biochimie de T'UE1.1 nécessaires a
la compréhension des réactions biochimiques et des phénoménes biologiques a I'échelle de la cellule et des organismes, a
savoir : structures, fonctions propriétés physico-chimiques et réactivité des 4 grandes familles de molécules biologiques :

— Protides

— Gilucides

— Lipides

— Acides nucléiques

Il s’agit également de comprendre les techniques analytiques et les méthodes utilisées pour caractériser les biomolécules ainsi
que les techniques utilisées pour les purifier :

— Méthodes d’analyses et de dosages
— Techniques de séparation et de purification : chromatographie, électrophorése, dialyse
— Dosage, extraction, séparation, purification, solubilité des protéines

Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.01 | Préparer les réactifs, consommables, échantillons, matériels et installations pour I'analyse
— AC11.02 | Appliquer un protocole opératoire individuellement ou collectivement

— AC11.03 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

Mots clés :
Biochimie — Protides — Glucides — Lipides — Acides nucléiques — Analyse — Dosage — Séparation — Purification
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 17 heures dont 7 heures de TP
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3.3.3. Ressource R2.03 : Microbiologie

Compétence ciblée :
— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
SAE au sein desquelles la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— PORTFOLIO | PORTFOLIO
Descriptif :
Les bases de microbiologie sont nécessaires pour réaliser des analyses dans le domaine de la biologie :

— Principe de la taxonomie et méthodologie d’identification bactérienne, métabolisme appliqué a 'identification, techniques
d’agglutination simples appliquées a l'identification
— Ecologie microbienne (les différentes flores, relations entre micro-organismes et relations héte/micro-organismes)
— Agents antimicrobiens (agents physiques, agents chimiques, résistance des micro-organismes aux biocides)
Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.01 | Préparer les réactifs, consommables, échantillons, matériels et installations pour I'analyse
— AC11.02 | Appliquer un protocole opératoire individuellement ou collectivement

— AC11.03 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

Mots clés :

Taxonomie bactérienne — Identification bactérienne — Métabolisme — Flores microbiennes — Ecologie microbienne — Agents
antimicrobiens

Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 28 heures dont 18 heures de TP
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3.3.4. Ressource R2.04 : Biologie cellulaire

Compétence ciblée :
— Expérimenter dans le Génie Biologique
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 2.02 | Mesurer un paramétre biologique
— PORTFOLIO | PORTFOLIO

Descriptif :

Afin de comprendre le fonctionnement de la cellule eucaryote, il est essentiel d’étudier les principes et mécanismes relatifs a
I'organisation et I'expression des génomes :

— Organisation du génome eucaryote,
— Transcription et traduction

Les principes et mécanismes relatifs aux divisions cellulaires sont également abordées :
— Etapes du cycle cellulaire (réplication, mitose, méiose)
Apprentissages critiques ciblés :

— AC12.01 | Décrire de maniére objective un phénoméne naturel

— AC12.02 | Identifier une problématique scientifique

— AC12.03 | Utiliser les outils adaptés a la réalisation d’'une expérimentation

— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniere appropriée
— AC12.05 | Identifier et référencer des documents scientifiques et techniques

Mots clés :
Cellule eucaryote — Génome — Cycle cellulaire
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 14 heures dont 4 heures de TP
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3.3.5. Ressource R2.05 : Biologie et Physiologie

Compétence ciblée :
— Expérimenter dans le Génie Biologique
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 2.02 | Mesurer un paramétre biologique
— PORTFOLIO | PORTFOLIO

Descriptif :

Aprés une approche introductive de la physiologie au semestre 1, cette ressource permettra d’étudier le développement et les
grandes fonctions chez les animaux et les végétaux.

Biologie et physiologie animales :

— Les principales étapes du développement des vertébrés
— Appréhender les grandes fonctions (respiration, circulation, excrétion, digestion, reproduction...)
— Notion d’homéostasie

Biologie et physiologie végétale :

— Les différentes étapes du développement des Angiospermes
— Les échanges trophiques entre la plante et son environnement (air, eau, éléments, minéraux) et les flux trophiques a
l'intérieur de la plante (séve brute, séve élaborée)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC12.01 | Décrire de maniere objective un phénoméne naturel

— AC12.02 | Identifier une problématique scientifique

— AC12.03 | Utiliser les outils adaptés a la réalisation d’'une expérimentation

— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniere appropriée
— AC12.05 | Identifier et référencer des documents scientifiques et techniques

Mots clés :
Physiologie — Taxonomie — Biodiversité — Animal — Végétal — Techniques expérimentales
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 24 heures dont 8 heures de TP
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3.3.6. Ressource R2.06 : Physique

Compétence ciblée :
— Expérimenter dans le Génie Biologique
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 2.02 | Mesurer un paramétre biologique
— PORTFOLIO | PORTFOLIO

Descriptif :

Dans la continuité de la ressource du premier semestre, il s’agit de présenter les notions de physique importantes pour la
compréhension des phénomeénes biologiques et de I'appareillage d’expérimentation et d’analyse :

— Présentation de I'énergie électrique et des dispositifs permettant une utilisation en sécurité

— Présentation de quelques capteurs et de leurs principes de fonctionnement

— Présentation des différents transferts d’énergie, du premier principe de la thermodynamique (conservation de I'énergie)
et de la calorimétrie

Apprentissages critiques ciblés :

— AC12.01 | Décrire de maniere objective un phénoméne naturel
— AC12.03 | Utiliser les outils adaptés a la réalisation d’'une expérimentation
— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniére appropriée

Mots clés :

Courant — Tension — Continu / Alternatif — Dipdles — Capteurs — Sécurité électrique — Energies — Transferts d’énergie — Premier
principe de la thermodynamique — Calorimétrie

Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 22 heures dont 14 heures de TP
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3.3.7. Ressource R2.07 : Biochimie Métabolique
Compétence ciblée :
— Expérimenter dans le Génie Biologique
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 2.02 | Mesurer un paramétre biologique
— PORTFOLIO | PORTFOLIO

Descriptif :
Présentation des grandes voies métaboliques de production d’énergie :

— Bases de bioénergétique
— Catabolisme énergétique (glycolyse, fermentations, respirations, béta-oxydation des acides gras...)

Prérequis :
— R2.04 | Biologie cellulaire
Apprentissages critiques ciblés :

— AC12.01 | Décrire de maniere objective un phénoméne naturel

— AC12.02 | Identifier une problématique scientifique

— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniére appropriée
— AC12.05 | Identifier et référencer des documents scientifiques et techniques

Mots clés :
Biochimie — Glucides — Lipides — Fonctions — Nomenclature — Métabolisme — Catabolisme — Bilan énergétique
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 11 heures
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3.3.8. Ressource R2.08 : Statistiques

Compétences ciblées :

— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
— Expérimenter dans le Génie Biologique

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 2.02 | Mesurer un paramétre biologique
— PORTFOLIO | PORTFOLIO

Descriptif :

Dans la continuité de la ressource du premier semestre, il s’agit de présenter des notions statistiques plus complexes permettant
de mettre en forme et d’interpréter des résultats d’analyse et d’expérimentation :

Bases mathématiques pour I'étude des probabilités (notions de limites, dérivées, intégrales)
Probabilités, lois de probabilités (notamment loi normale)

Echantillonnage, distribution de la moyenne et de la variance

Intervalles de confiance

Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée
— AC12.01 | Décrire de maniére objective un phénoméne naturel
— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniere appropriée

Mots clés :
Probabilités — Statistiques inférentielles
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 10 heures dont 4 heures de TP
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3.3.9. Ressource R2.Agro.09 : Communication

Compétences ciblées :

— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
— Expérimenter dans le Génie Biologique

— Conduire les productions agricoles

— Conseiller le secteur agricole

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 2.02 | Mesurer un paramétre biologique

— SAE 2.Agro.03 | Approche globale d’une exploitation agricole
— SAE 2.Agro.04 | Approche globale d’un territoire

— PORTFOLIO | PORTFOLIO

Descriptif :

La Communication dans 'UE2.1 est consacrée aux techniques argumentatives (I'écrit, I'oral, par 'image) en réception comme
en production en contextes variés (professionnels, scientifiques, universitaires).

— Argumentation écrite, orale, par 'image (lecture de textes argumentatifs, production, étude de I’énonciation, techniques
argumentatives a l'oral)
— Communication professionnelle (rédaction de letires et de e-mails, identité professionnelle et numérique)

La Communication dans 'UE2.2 se centre sur les compétences liées a l'identification d’'une problématique scientifique, au
compte-rendu des résultats d’'une expérimentation de maniére appropriée, a I'identification et au référencement des documents
scientifiques et techniques.

— Productions scientifiques (synthéses, articles de vulgarisation, écriture web, diaporama, poster, présentation orale ...)
— Accompagnement a la diffusion scientifique écrite (techniques du rapport, application des outils de recherche bibliogra-
phique)
Apprentissages critiques ciblés :
— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée
— AC12.02 | Identifier une problématique scientifique
— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniere appropriée
— AC12.05 | Identifier et référencer des documents scientifiques et techniques

— AC13.02 | Evaluer I'état des cultures et des cheptels
— AC14.01 | Analyser I'organisation et le fonctionnement des filiéres agricoles

Mots clés :

Argumentation — Lettres — Mails — Identité professionnelle et numérique — Production écrite et orale — Recherche bibliographique
— Diffusion scientifique

Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 20 heures dont 10 heures de TP
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3.3.10. Ressource R2.Agro.10 : Anglais

Compétences ciblées :

— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
— Expérimenter dans le Génie Biologique

— Conduire les productions agricoles

— Conseiller le secteur agricole

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 2.02 | Mesurer un paramétre biologique
— PORTFOLIO | PORTFOLIO

Descriptif :

Langlais étant la premiéere langue utilisée dans les domaines de la science, de la technologie et de I'entreprise, il est important
de maitriser autant I'expression orale que I'expression écrite en langue anglaise dans les domaines précités

— Compréhension écrite d’articles de vulgarisation scientifique / culture générale scientifique

— Compréhension orale : documents vidéo/audio en lien avec les thématiques abordées

— Consolidation des bases grammaticales et syntaxiques

— Expression orale : oral individuel sur un sujet libre (synthése, commentaire, questions/réponses)
— Introduction a l'interculturalité (préparation a des mobilités internationales : stage ou étude)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.02 | Appliquer un protocole opératoire individuellement ou collectivement
— AC11.03 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

— AC12.03 | Utiliser les outils adaptés a la réalisation d’'une expérimentation

— AC13.02 | Evaluer I'état des cultures et des cheptels

— AC13.03 | Identifier les outils de production

— AC14.02 | Identifier les composantes d’'un paysage

Mots clés :
Anglais scientifique — Communication — Grammaire — Interculturalité
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 20 heures dont 10 heures de TP
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3.3.11. Ressource R2.Agro.11 : Projet Personnel et Professionnel

Compétences ciblées :

— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
— Expérimenter dans le Génie Biologique

— Conduire les productions agricoles

— Conseiller le secteur agricole

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 2.02 | Mesurer un paramétre biologique

— SAE 2.Agro.03 | Approche globale d’une exploitation agricole
— SAE 2.Agro.04 | Approche globale d’un territoire

— PORTFOLIO | PORTFOLIO

Descriptif :

— S’approprier la démarche PPP : connaissance de soi (intérét, curiosité, aspirations, motivations), accompagner les étu-
diants dans la définition d’'une stratégie personnelle permettant la réalisation du projet professionnel
— Développer une démarche réflexive et introspective (de maniére a découvrir ses valeurs, qualités, motivations, sa-
voirs, savoir-étre, savoir-faire) au travers, par exemple de son expérience et ses centres d’intérét
— Placer I'étudiant dans une démarche prospective en termes d’avenir, souhait, motivation vis-a-vis d’un projet d’études
et/ou professionnel
— S’initier a la démarche réflexive (savoir interroger et analyser son expérience)
— S’approprier la formation
— S’approprier les compétences de la formation — identifier les blocs de compétences
— Reéférencer les compétences et les associer avec la réalité du terrain
— Découvrir, analyser les parcours B.U.T. de la spécialité
— Préparer son stage et/ou son alternance et/ou son parcours a l'international
— Découvrir les métiers et connaitre le territoire
— Faire le lien avec les métiers (fiches ROME — Association article 1)
— Débouchés en fonction du territoire,
— Bassins d’entreprise, réseaux d’entreprise, implantations
— Identifier les métiers en lien avec la formation, en analyser les principales caractéristiques
— Se projeter dans un environnement professionnel
— Codes, usages et culture d’entreprise
— Intégration des codes sociaux au niveau France, Europe pour s’ouvrir a la diversité culturelle, ouverture sur la mon-
dialisation socio-économique
— Construire son réseau professionnel : découvrir les réseaux et sensibiliser a 'identité numérique

Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.01 | Préparer les réactifs, consommables, échantillons, matériels et installations pour I'analyse
— AC11.02 | Appliquer un protocole opératoire individuellement ou collectivement

— AC11.03 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

— AC12.01 | Décrire de maniere objective un phénoméne naturel

— AC12.02 | Identifier une problématique scientifique

— AC12.03 | Utiliser les outils adaptés a la réalisation d’'une expérimentation

— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniére appropriée

— AC12.05 | Identifier et référencer des documents scientifiques et techniques

— AC13.01 | Mesurer les paramétres agronomiques des productions animales et végétales
— AC13.02 | Evaluer I'état des cultures et des cheptels

— AC13.03 | Identifier les outils de production

— AC14.01 | Analyser I'organisation et le fonctionnement des filiéres agricoles

— AC14.02 | Identifier les composantes d’'un paysage

— AC14.03 | Identifier les ressources et potentiels d’'un territoire

Mots clés :
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Choix — Métier — Connaissance de soi — Connaissance des parcours — Formation — Approche par compétences — Analyse
réflexive

Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 9 heures dont 4 heures de TP
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3.3.12. Ressource R2.Agro.12 : Physiologie appliquée a la production végétale

Compétence ciblée :
— Conduire les productions agricoles
SAE au sein desquelles la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— SAE 2.Agro.03 | Approche globale d’une exploitation agricole
Descriptif :

Cette ressource développe les aspects de la physiologie végétale appliquée aux plantes cultivées permettant une approche
descriptive :

— De I'écologie du champ cultivé
— Des principales grandes cultures et de leurs itinéraires techniques

Prérequis :

— R2.05 | Biologie et Physiologie
— R2.Agro.14 | Moyens et systemes de production
— R2.Agro.16 | Ecosystémes naturels et transformés

Apprentissages critiques ciblés :

— AC13.01 | Mesurer les paramétres agronomiques des productions animales et végétales
— AC13.02 | Evaluer I'état des cultures et des cheptels

Mots clés :
Production végétale — Phytotechnie — Physiologie végétale
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 27 heures dont 10 heures de TP
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3.3.13. Ressource R2.Agro.13 : Physiologie appliquée a la production animale

Compétence ciblée :
— Conduire les productions agricoles
SAE au sein desquelles la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— SAE 2.Agro.03 | Approche globale d’une exploitation agricole
Descriptif :

Cette ressource développe les aspects de la physiologie animale appliquée aux productions animales permettant une approche
descriptive :

— Des principaux systémes de production animale et leurs contraintes
— Des liens entre production et santé animale
— De I'état sanitaire des troupeaux et élevages et du bien-étre animal

Prérequis :

R2.03 | Microbiologie

R2.05 | Biologie et Physiologie

R2.Agro.12 | Physiologie appliquée a la production végétale
R2.Agro.14 | Moyens et systéemes de production

Apprentissages critiques ciblés :

— AC13.01 | Mesurer les paramétres agronomiques des productions animales et végétales
— AC13.02 | Evaluer I'état des cultures et des cheptels

Mots clés :
Physiologie animale — Production animale — Zootechnie
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 27 heures dont 10 heures de TP
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3.3.14. Ressource R2.Agro.14 : Moyens et systémes de production
Compétence ciblée :
— Conduire les productions agricoles
SAE au sein desquelles la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— SAE 2.Agro.03 | Approche globale d’'une exploitation agricole
Descriptif :

Cette ressource initie une approche globale de 'organisation des exploitations agricoles :

Grands systémes de production (conventionnel, raisonné, biologique ...)

Identification des moyens fonciers, humains, matériels et batiments d’une exploitation agricole
Présentation des statuts des exploitations agricoles

Bases de diagnostic technico-économique d’exploitation

Prérequis :

R2.Agro.12 | Physiologie appliquée a la production végétale
R2.Agro.13 | Physiologie appliquée a la production animale
R2.Agro.15 | Analyse paysagére

R2.Agro.16 | Ecosystémes naturels et transformés

Apprentissages critiques ciblés :

— AC13.01 | Mesurer les paramétres agronomiques des productions animales et végétales
— AC13.02 | Evaluer I'état des cultures et des cheptels
— AC13.03 | Identifier les outils de production

Mots clés :
Exploitation agricole — Systémes de production — Diagnostic d’exploitation
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 10 heures dont 4 heures de TP
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3.3.15. Ressource R2.Agro.15 : Analyse paysagére

Compétence ciblée :
— Conseiller le secteur agricole

SAE au sein desquelles la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— SAE 2.Agro.04 | Approche globale d’un territoire

Descriptif :

Cette ressource présente les outils et approches de I'étude d’un paysage :

Description d’un paysage et son histoire

Ecologie du paysage

Hydrographie-hydrogéologie, Géomorphologie, Géologie
Notion de bassin versant

Topographie

— Cartographie

Prérequis :

— R2.05 | Biologie et Physiologie
— R2.Agro.14 | Moyens et systemes de production
— R2.Agro.16 | Ecosystémes naturels et transformés

Apprentissages critiques ciblés :

— AC14.01 | Analyser I'organisation et le fonctionnement des filiéres agricoles
— AC14.02 | Identifier les composantes d'un paysage
— AC14.03 | Identifier les ressources et potentiels d’'un territoire

Mots clés :
Cartographie — Lecture de paysage — Géologie — Hydrologie
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 21 heures dont 12 heures de TP

©OMinistere de I'Enseignement supérieur, de la Recherche et de I'lnnovation - Programmes nationaux 2022 — mis & jour en 121
2023 - http://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr - B.U.T. Génie Biologique



3.3.16. Ressource R2.Agro.16 : Ecosystémes naturels et transformés

Compétence ciblée :
— Conseiller le secteur agricole
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 2.Agro.03 | Approche globale d’une exploitation agricole
— SAE 2.Agro.04 | Approche globale d’un territoire

Descriptif :
Cette ressource développe la connaissance et la compréhension des interactions entre les constituants des agro/écosystémes.

— Botanique et Zoologie

— Constituants d’un peuplement végétal

— Constituants d’un écosystéme et interactions entre ses composantes

— Notion d’écosystéme et de réseaux trophiques

— Associations végétales en milieux anthropisés (prairies, haies, foréts ...)

Prérequis :

R2.05 | Biologie et Physiologie

R2.08 | Statistiques

R2.Agro.14 | Moyens et systémes de production
R2.Agro.15 | Analyse paysagére

Apprentissages critiques ciblés :

— AC14.01 | Analyser I'organisation et le fonctionnement des filiéres agricoles
— AC14.02 | Identifier les composantes d’'un paysage
— AC14.03 | Identifier les ressources et potentiels d’'un territoire

Mots clés :
Ecosystéme — Agrosystéme — Environnement — Ecologie
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 21 heures dont 12 heures de TP
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4. Semestre 3

4.1. Tableau croisé

Ce tableau explicite les correspondances entre les compétences, les apprentissages critiques, les SAE et les ressources
programmeés dans le semestre.

Les SAE et les ressources ainsi identifiées pour chaque UE participent & son obtention, et en ce sens doivent faire 'objet d’'une
évaluation, a I'exception de la démarche portfolio des semestres impairs.

Ce tableau détaille par ailleurs la répartition du volume horaire global des heures d’enseignement encadré de chaque semestre,
a savoir :
— le volume horaire alloué & I'ensemble des SAE;
— le volume de chaque ressource définie nationalement dont les heures TP ;
— le volume horaire, dont les heures TP, relevant d’'une partie de I'adaptation locale et pouvant étre affecté de maniére non
exclusive soit aux SAE, soit aux ressources définies nationalement ou localement.
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4.2. Fiches Situations d’apprentissage et d’évaluation (SAE)
4.2.1. SAE 3.01 : Mise en ceuvre d’une expérimentation et suivi analytique

Compétences ciblées :

— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
— Expérimenter dans le Génie Biologique

Objectifs et problématique professionnelle :

Lobijectif de cette SAE est de mettre en ceuvre une expérimentation du domaine de la biologie et de réaliser son suivi analytique
au laboratoire.

En tant que technicien de laboratoire, I'étudiant va devoir répondre & cette problématique : " Comment choisir et mettre en ceuvre
un protocole expérimental et son suivi analytique adapté a une problématique scientifique du domaine du génie biologique ? ".

Descriptif générique :
La méthodologie proposée est la suivante :

— Choisir et rédiger un protocole expérimental pour répondre a une problématique
— Décider et établir le suivi analytique adapté
— Planifier 'expérimentation et le suivi

Apprentissages critiques :

— AC21.01 | Mettre en oeuvre une technique normée d’analyse

— AC21.02 | Adapter les protocoles dans un contexte défini

— AC21.03 | Gérer les stocks, les achats et les déchets d’un laboratoire

— AC21.04 | Effectuer des opérations de maintenance de 1er niveau

— AC21.06 | Valider une méthode d’analyse

— AC22.01 | Réaliser une recherche bibliographique et en rédiger la synthése
— AC22.02 | Proposer et réaliser une expérience pour tester une hypothése

Ressources mobilisées et combinées :

R3.01 | Microbiologie

R3.02 | Cinétique chimique et enzymatique
R3.03 | Génétique et biologie moléculaire
R3.04 | Biochimie métabolique

R3.Agro.05 | Communication

R3.Agro.06 | Anglais

R3.Agro.07 | Projet Personnel et Professionnel

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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4.2.2. SAE 3.Agro.02 : Etablir des diagnostics en agronomie

Compétences ciblées :

— Innover en agronomie
— Conduire les productions agricoles
— Conseiller le secteur agricole

Objectifs et problématique professionnelle :

Lobjectif est de mettre en ceuvre une démarche globale, permettant d’établir des diagnostics préalables a la diffusion de
conseils et/ou au développement d’innovations agronomiques en termes de produits, services et/ou systémes de production.
Au sein d’une équipe de production, de recherche et développement ou de conseil agricole, I'étudiant devra répondre a la
problématique suivante : « Quels sont les freins et leviers du développement d’'une production agronomique ? »

Descriptif générique :
Démarche proposeée :

— Analyser les paramétres agronomiques et les itinéraires techniques de productions

— Evaluer I'état sanitaire de cultures et d’élevages

— Evaluer l'impact de pratiques agricoles sur le milieu naturel et les composantes du paysage, en relation avec les straté-
gies d'aménagement du territoire

— Identifier les potentiels de développement et d’amélioration de systémes de productions durables dans le respect de la
qualité et la sécurité des produits et des personnes, et des enjeux environnementaux et technico-économiques

— Identifier les approches biotechnologiques et/ou les nouvelles technologies adaptées au développement agricole

— Collecter, organiser et traiter des données agronomiques issues d’enquétes, d’études, d’expériences ou d’expérimenta-
tions permettant d’'établir les diagnostics

Apprentissages critiques :

— AC23.01 | Gérer les itinéraires techniques des productions animales et végétales

— AC23.02 | Gérer dans un cadre durable I'état sanitaire des cultures et des cheptels par des mesures préventives ou
correctives

— AC23.03 | Respecter une démarche qualité en production

— AC23.04 | Utiliser les indicateurs agro-environnementaux

— AC23.05 | Analyser les paramétres agronomiques des productions animales et végétales

— AC24.01 | Analyser les stratégies d’aménagement d’un territoire

— AC24.02 | Evaluer I'impact des pratiques agricoles sur le milieu naturel et les composantes d’'un paysage et vice-versa

— AC24.03 | Etablir des diagnostics technico-économiques d’exploitations agricoles

— AC24.04 | Diffuser les innovations

— AC24.05 | Communiquer sur un produit, un service ou un conseil

— AC25.01 | Collecter des données agronomiques

— AC25.02 | Traiter des données agronomiques

— AC25.03 | Améliorer des systemes de production

— AC25.04 | Evaluer des systémes de production innovants

— AC25.05 | Utiliser les biotechnologies et nouvelles technologies contribuant au développement agricole

Ressources mobilisées et combinées :

— R3.Agro.05 | Communication

— RB.Agro.07 | Projet Personnel et Professionnel

— R3.Agro.08 | Vie du sol et fertilité

— RB.Agro.09 | Productions végétales 1

— R3.Agro.10 | Productions animales 1

— R3.Agro.11 | Bases de comptabilité agricole

— R3.Agro.12 | Ecosystémes et écologie fonctionnelle appliquée & I'agronomie
— RB.Agro.13 | Qualité et sécurité générale

— R3.Agro.14 | Collecte et gestion de données agronomiques
— R3.Agro.15 | Amélioration des systémes de production

— RB.Agro.16 | Amélioration animale et végétale
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Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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4.2.3.

PORTFOLIO : Démarche portfolio

Compétences ciblées :

Innover en agronomie

Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
Expérimenter dans le Génie Biologique

Conduire les productions agricoles

Conseiller le secteur agricole

Objectifs et problématique professionnelle :

Au semestre 3, la démarche portfolio consistera en un point étape intermédiaire qui permettra a I'étudiant de se positionner,
sans étre évalué, dans le processus d’acquisition des niveaux de compétences de la seconde année du B.U.T. et relativement

au parcours suivi.

Descriptif générique :

Léquipe pédagogique devra accompagner I'étudiant dans la compréhension et I'appropriation effectives du référentiel de com-
pétences et de ses éléments constitutifs tels que les composantes essentielles en tant qu’elles constituent des critéres qualité.
Seront également exposées les différentes possibilités de démonstration et d’évaluation de I'acquisition des niveaux de com-
pétences ciblés en deuxiéme année par la mobilisation notamment d’éléments de preuve issus de toutes les SAE. Lenjeu est
de permettre a I'étudiant d’engager une démarche d’auto-positionnement et d’auto-évaluation tout en intégrant la spécificité du

parcours suivi.

Ressources mobilisées et combinées :

R3.01 | Microbiologie

R3.02 | Cinétique chimique et enzymatique

R3.03 | Génétique et biologie moléculaire

R3.04 | Biochimie métabolique

R3.Agro.05 | Communication

R3.Agro.06 | Anglais

R3.Agro.07 | Projet Personnel et Professionnel

R3.Agro.08 | Vie du sol et fertilité

R3.Agro.09 | Productions végétales 1

R3.Agro.10 | Productions animales 1

R3.Agro.11 | Bases de comptabilité agricole

R3.Agro.12 | Ecosystémes et écologie fonctionnelle appliquée & I'agronomie
R3.Agro.13 | Qualité et sécurité générale

R3.Agro.14 | Collecte et gestion de données agronomiques
R3.Agro.15 | Amélioration des systémes de production
R3.Agro.16 | Amélioration animale et végétale

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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4.3. Fiches Ressources
4.3.1. BRessource R3.01 : Microbiologie

Compétence ciblée :
— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 3.01 | Mise en ceuvre d’une expérimentation et suivi analytique
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Afin d’approfondir les connaissances théoriques et pratiques en microbiologie, I'objectif est d’étudier en particulier en mycologie
et virologie :

— Les grandes familles de mycetes, identification, pouvoir pathogéne et intérét
— Les grandes familles de virus, cycle de reproduction, pouvoir pathogéne et intérét

Apprentissages critiques ciblés :

— AC21.02 | Adapter les protocoles dans un contexte défini
— AC21.03 | Gérer les stocks, les achats et les déchets d’un laboratoire
— AC21.05 | Exploiter les résultats

Mots clés :
Mycétes — Fungi — Mycologie — Virus — Virologie — Pouvoir pathogéne
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 10 heures dont 6 heures de TP

©OMinistere de I'Enseignement supérieur, de la Recherche et de I'lnnovation - Programmes nationaux 2022 — mis a jour en 129
2023 - http://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr - B.U.T. Génie Biologique



4.3.2. Ressource R3.02 : Cinétique chimique et enzymatique

Compétence ciblée :
— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 3.01 | Mise en ceuvre d’une expérimentation et suivi analytique
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Lobjectif est d’amener I'étudiant a comprendre I'’étude d’une cinétique enzymatique et qu'il soit capable d’en réaliser une.
Cinétique chimique :
— Base de cinétique chimique, notion de vitesse de réaction, constante de vitesse
Cinétique enzymatique :

— Vitesse de réaction enzymatique
— Courbes cinétiques
— Détermination des constantes cinétiques (Vmax et Km)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC21.01 | Mettre en oeuvre une technique normée d’analyse

— AC21.02 | Adapter les protocoles dans un contexte défini

— AC21.03 | Gérer les stocks, les achats et les déchets d’un laboratoire
— AC21.04 | Effectuer des opérations de maintenance de 1er niveau

— AC21.05 | Exploiter les résultats

— AC21.06 | Valider une méthode d’analyse

Mots clés :

Etudes cinétiques — Vitesses de réaction — Constantes de vitesse — Courbes cinétiques — Vitesse initiale (Vi) — Vitesse maximale
(Vmax) — Constante de Michaelis (Km)

Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 19 heures dont 10 heures de TP
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4.3.3. Ressource R3.03 : Génétique et biologie moléculaire

Compétence ciblée :
— Expérimenter dans le Génie Biologique
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 3.01 | Mise en ceuvre d’une expérimentation et suivi analytique
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

A partir de bases de génétique, I'objectif est de permettre une premiére approche des techniques de biologie moléculaire en
laboratoire :

— Génétique formelle

— Génétique des procaryotes

— Bases de la biologie moléculaire (Extraction d’ADN, quantification, restriction, PCR, séquencage...)
— Bases de bio-informatique

Apprentissages critiques ciblés :

— AC22.02 | Proposer et réaliser une expérience pour tester une hypothése
— AC22.03 | Interpréter les résultats obtenus dans une logique scientifique
— AC22.04 | Exploiter des résultats expérimentaux

Mots clés :
Génétique — Extraction d’ADN — Quantification d’ADN — Restriction — Clonage — PCR — Séquencage — Bio-informatique
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 22 heures dont 13 heures de TP
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4.3.4. Ressource R3.04 : Biochimie métabolique

Compétence ciblée :
— Expérimenter dans le Génie Biologique
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 3.01 | Mise en ceuvre d’une expérimentation et suivi analytique
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Apprendre a décloisonner les connaissances acquises dans les cours de chimie générale, chimie organique, biologie et chimie
analytique est indispensable pour les utiliser dans un contexte pluridisciplinaire.

Principales voies métaboliques de I'anabolisme :

— Voies de synthése des composés glucidiques
— Métabolisme des protides

— Synthése des principaux lipides

— Synthése des acides nucléiques

Apprentissage critique ciblé :
— AC22.01 | Réaliser une recherche bibliographique et en rédiger la synthése
Mots clés :
Métabolisme — Anabolisme — Voies de synthese — Glucides — lipides — Protides — Acides nucléiques
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 7 heures
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4.3.5. BRessource R3.Agro.05 : Communication

Compétences ciblées :

Innover en agronomie

Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
Expérimenter dans le Génie Biologique

Conduire les productions agricoles

— Conseiller le secteur agricole

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

- SAE 3.01 | Mise en ceuvre d'une expérimentation et suivi analytique
— SAE 3.Agro.02 | Etablir des diagnostics en agronomie
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
La communication scientifique et technique

— ldentifier (répertorier, classer) les sources scientifiques valides et utiliser des bases de données reconnues (avec la BU
par exemple, les collégues de sciences) dans une démarche bibliographique en abordant un projet scientifique

— Repérer l'article scientifique et sa structure (IMRAD, Abstract/possibilité de partenariat avec I'enseignant d’anglais)

— S’engager dans le respect de la propriété intellectuelle et s’abstenir de tout plagiat (travail d’expression : reformulation
et appropriation)

— Appliquer les régles de base de la documentation technique

— Rédiger une bibliographie, une note bibliographique

— Reédiger un résumé

La communication interpersonnelle
Elle peut se décliner en 2 aspects :

— La communication de I'étudiant dans le groupe de travail et l'initiation a la gestion de projet :
— Saffirmer dans le relation interpersonnelle et dans I'équipe
— Coopérer efficacement dans un groupe
— Construire des relations professionnelles et son réseau professionnel
— La communication de I'étudiant vers 'entreprise :
— Adapter son CV, sa lettre de motivation, exploiter des sites internet (d’entreprises, ou spécialisés dans la recherche
d’emploi et de stage)
— Se préparer aux différentes modalités d’entretiens de recrutement et maitriser les codes de I'exercice (en lien avec
le PPP)
— Reédiger un rapport d’étonnement pour stimuler sa curiosité lors d’'une visite d’entreprise, d’exploitation ou de labora-
toire par exemple

Apprentissages critiques ciblés :

— AC21.01 | Mettre en oeuvre une technique normée d’analyse

— AC21.02 | Adapter les protocoles dans un contexte défini

— AC21.03 | Gérer les stocks, les achats et les déchets d’un laboratoire

— AC21.04 | Effectuer des opérations de maintenance de 1er niveau

— AC21.05 | Exploiter les résultats

— AC21.06 | Valider une méthode d’analyse

— AC22.01 | Réaliser une recherche bibliographique et en rédiger la synthése

— AC22.02 | Proposer et réaliser une expérience pour tester une hypothése

— AC22.03 | Interpréter les résultats obtenus dans une logique scientifique

— AC22.04 | Exploiter des résultats expérimentaux

— AC23.01 | Gérer les itinéraires techniques des productions animales et végétales

— AC23.02 | Gérer dans un cadre durable I'état sanitaire des cultures et des cheptels par des mesures préventives ou
correctives

— AC23.03 | Respecter une démarche qualité en production

— AC23.04 | Utiliser les indicateurs agro-environnementaux
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— AC23.05 | Analyser les paramétres agronomiques des productions animales et végétales

— AC24.01 | Analyser les stratégies d’aménagement d’un territoire

— AC24.02 | Evaluer 'impact des pratiques agricoles sur le milieu naturel et les composantes d’un paysage et vice-versa
— AC24.03 | Etablir des diagnostics technico-économiques d’exploitations agricoles

— AC24.04 | Diffuser les innovations

— AC24.05 | Communiquer sur un produit, un service ou un conseil

— AC25.01 | Collecter des données agronomiques

— AC25.02 | Traiter des données agronomiques

— AC25.03 | Améliorer des systemes de production

— AC25.04 | Evaluer des systémes de production innovants

— AC25.05 | Utiliser les biotechnologies et nouvelles technologies contribuant au développement agricole

Mots clés :

CV — Lettre — Communication scientifique et technique — Propriété intellectuelle — Documentation technique — Bibliographie —
Sources — Base de données — Groupe de travail — Méthodologie — Gestion de projet

Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 21 heures dont 3 heures de TP
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4.3.6. Ressource R3.Agro.06 : Anglais

Compétences ciblées :

Innover en agronomie

Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
Expérimenter dans le Génie Biologique

Conduire les productions agricoles

— Conseiller le secteur agricole

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 3.01 | Mise en ceuvre d’'une expérimentation et suivi analytique
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Langlais étant la premiére langue utilisée dans les domaines de la science, de la technologie et de I'entreprise, il est important
de maitriser tout a la fois I'expression orale et I'expression écrite en langue anglaise dans les domaines précités.

— Aloral:

— Ecoute d’extraits de documents audio et vidéo, étude d’articles de la presse spécialisée, mise en place de jeux de
r6le, présentation orale, rédaction de courts écrits, recherche documentaire pour des exposés, contacts avec des étu-
diants inscrits dans des institutions partenaires par mail, conférences de professionnels en anglais, enseignements
pratiques et/ou théoriques en anglais ...

— S’exprimer en anglais devant un groupe

— Communiquer par téléphone

— ATlécrit:

— Lire et étudier des articles professionnels en anglais

— Rédiger en anglais un article court, éventuellement I'abstract de son travail de fin d’études

— Reédiger des courriers, un CV, une lettre de motivation

— Interculturalité (préparation a des mobilités internationales : stage ou étude)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC21.02 | Adapter les protocoles dans un contexte défini

— AC21.05 | Exploiter les résultats

— AC22.01 | Réaliser une recherche bibliographique et en rédiger la synthése

— AC23.05 | Analyser les parameétres agronomiques des productions animales et végétales

— AC24.02 | Evaluer I'impact des pratiques agricoles sur le milieu naturel et les composantes d’'un paysage et vice-versa
— AC25.02 | Traiter des données agronomiques

Mots clés :
Exposés — Recherche documentaire — Ecrits professionnels
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 21 heures dont 5 heures de TP
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4.3.7. Ressource R3.Agro.07 : Projet Personnel et Professionnel

Compétences ciblées :

Innover en agronomie

Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
Expérimenter dans le Génie Biologique

Conduire les productions agricoles

— Conseiller le secteur agricole

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

- SAE 3.01 | Mise en ceuvre d'une expérimentation et suivi analytique
— SAE 3.Agro.02 | Etablir des diagnostics en agronomie
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

— Définir son profil, en partant de ses appétences, de ses envies et asseoir son choix professionnel notamment au travers
de son parcours
— Connaissance de soi tout au long de la sa formation
— Modalités d’admissions (école et entreprise)
— Initiation a la veille informationnelle sur un secteur d’activité, une entreprise, les innovations, les technologies ...
— Quels sont les différents métiers possibles avec les parcours proposés
— Construire un/des projet(s) professionnel(s) en définissant une stratégie personnelle pour le/les réaliser
— Identifier les métiers associés au(x) projet(s) professionnel(s)
— Construire son parcours de formation en adéquation avec son/ses projet(s) professionnel(s) (spécialité et modalité
en alternance ou initiale, réorientation, internationale, poursuite d’études, insertion professionnelle)
— Découvrir la pluralité des parcours pour accéder a un métier : Poursuite d’études et passerelles en B.U.T.2 et B.U.T.3
(tant au national qu’a l'international), VAE, formation tout au long de la vie, entrepreneuriat
— Analyser les métiers envisagés : postes, types d’organisation, secteur, environnement professionnel
— Les secteurs professionnels
— Les métiers représentatifs du secteur
— Quels sont les métiers possibles avec le parcours choisi
— Mettre en place une démarche de recherche de stage et d’alternance et les outils associés
— Formaliser les acquis personnels et professionnels de I'expérience du stage (connaissance de soi, choix de domaine
et de métier/découverte du monde I'entreprise, réadaptation des stratégies de travail dans la perspective de la 3e
année)
— Accompagnement a la recherche de stage, alternance et job étudiant (en lien avec la formation)
— Développer une posture professionnelle adaptée
— Technique de recherche de stage ou d’alternance : rechercher une offre, I'analyser, élaborer un CV et LM adaptés.
Se préparer a I'entretien. Développer une méthodologie de suivi de ses démarches
— Gérer son identité numérique et son e-réputation

Apprentissages critiques ciblés :

— AC21.01 | Mettre en oeuvre une technique normée d’analyse

— AC21.02 | Adapter les protocoles dans un contexte défini

— AC21.03 | Gérer les stocks, les achats et les déchets d’un laboratoire

— AC21.04 | Effectuer des opérations de maintenance de 1er niveau

— AC21.06 | Valider une méthode d’analyse

— AC22.01 | Réaliser une recherche bibliographique et en rédiger la synthése

— AC22.02 | Proposer et réaliser une expérience pour tester une hypothése

— AC22.03 | Interpréter les résultats obtenus dans une logique scientifique

— AC22.04 | Exploiter des résultats expérimentaux

— AC23.01 | Gérer les itinéraires techniques des productions animales et végétales

— AC23.02 | Gérer dans un cadre durable I'état sanitaire des cultures et des cheptels par des mesures préventives ou
correctives

— AC23.03 | Respecter une démarche qualité en production

— AC23.04 | Utiliser les indicateurs agro-environnementaux
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— AC23.05 | Analyser les paramétres agronomiques des productions animales et végétales

— AC24.01 | Analyser les stratégies d’aménagement d’un territoire

— AC24.02 | Evaluer 'impact des pratiques agricoles sur le milieu naturel et les composantes d’un paysage et vice-versa
— AC24.03 | Etablir des diagnostics technico-économiques d’exploitations agricoles

— AC24.04 | Diffuser les innovations

— AC24.05 | Communiquer sur un produit, un service ou un conseil

— AC25.01 | Collecter des données agronomiques

— AC25.02 | Traiter des données agronomiques

— AC25.03 | Améliorer des systemes de production

— AC25.04 | Evaluer des systémes de production innovants

— AC25.05 | Utiliser les biotechnologies et nouvelles technologies contribuant au développement agricole

Mots clés :
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 5 heures dont 3 heures de TP
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4.3.8. Ressource R3.Agro.08 : Vie du sol et fertilité
Compétence ciblée :
— Conduire les productions agricoles
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 3.Agro.02 | Etablir des diagnostics en agronomie
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Cette ressource aborde les problématiques d’étude et de préservation de la fertilité des sols, notamment au niveau de la
composante biotique :

Mise en ceuvre des techniques de caractérisation des micro-organismes du sol
Compréhension des écosystémes sol (micro/macrofaune, symbioses ...)
Etablissement des bilans carbone (C), azote (N) et matiére organique (MO)
Etude de la fertilité du sol et sa préservation

Prérequis :

R3.01 | Microbiologie

R3.Agro.09 | Productions végétales 1

R3.Agro.12 | Ecosystémes et écologie fonctionnelle appliquée & I'agronomie
R3.Agro.13 | Qualité et sécurité générale

Apprentissages critiques ciblés :

— AC23.03 | Respecter une démarche qualité en production
— AC23.04 | Utiliser les indicateurs agro-environnementaux
— AC23.05 | Analyser les paramétres agronomiques des productions animales et végétales

Mots clés :
Sol — Fertilité — Bilan Carbone — Bilan azote — Bilan Matiére Organique — Ecosystéme sol — Microbiologie
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 11 heures dont 5 heures de TP
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4.3.9. Ressource R3.Agro.09 : Productions végétales 1
Compétence ciblée :
— Conduire les productions agricoles
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 3.Agro.02 | Etablir des diagnostics en agronomie
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Cette ressources présente la conduite des productions végétales (en coordination avec la ressource R4.06 selon les territoires
et la saisonnalité) :

— Compléments de physiologie végétale appliquée aux productions végétales (ex : stress biotiques et abiotiques, systemes
de défense des plantes)

— Compréhension et gestion des itinéraires techniques (rotations, préparation du sol, semis et choix variétaux, raisonne-
ment des fertilisations et de lirrigation ...)

— Connaissance et gestion des ennemis des cultures (adventices, ravageurs, auxiliaires, pathogenes) : méthodes de luttes
(pratiques culturales, phytosanitaires, biocontréle ...)

Prérequis :

— R3.01 | Microbiologie

R3.Agro.08 | Vie du sol et fertilité

R3.Agro.12 | Ecosystémes et écologie fonctionnelle appliquée & I'agronomie
R3.Agro.13 | Qualité et sécurité générale

R3.Agro.15 | Amélioration des systémes de production

R3.Agro.16 | Amélioration animale et végétale

Apprentissages critiques ciblés :

— AC23.01 | Gérer les itinéraires techniques des productions animales et végétales

— AC23.02 | Gérer dans un cadre durable I'état sanitaire des cultures et des cheptels par des mesures préventives ou
correctives

— AC23.03 | Respecter une démarche qualité en production

— AC23.04 | Utiliser les indicateurs agro-environnementaux

— AC23.05 | Analyser les parameétres agronomiques des productions animales et végétales

Mots clés :
Production végétale — Phytotechnie — Protection des cultures
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 17 heures dont 8 heures de TP
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4.3.10. Ressource R3.Agro.10 : Productions animales 1
Compétence ciblée :
— Conduire les productions agricoles
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 3.Agro.02 | Etablir des diagnostics en agronomie
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Cette ressource présente la conduite des productions animales (en coordination avec la ressource R4.07 selon les territoires
et la saisonnalité) :

— Compléments de physiologie animale appliquée aux productions animales
— Compréhension et analyse de la conduite des troupeaux et élevages de I'amont (alimentation, reproduction ...) a l'aval
(lait, viande, effluents ...)

Prérequis :

— R3.01 | Microbiologie

R3.03 | Génétique et biologie moléculaire
R3.04 | Biochimie métabolique

R3.Agro.09 | Productions végétales 1
R3.Agro.13 | Qualité et sécurité générale
R3.Agro.16 | Amélioration animale et végétale

Apprentissages critiques ciblés :

— AC23.01 | Gérer les itinéraires techniques des productions animales et végétales

— AC23.02 | Gérer dans un cadre durable I'état sanitaire des cultures et des cheptels par des mesures préventives ou
correctives

— AC23.03 | Respecter une démarche qualité en production

— AC23.04 | Utiliser les indicateurs agro-environnementaux

— AC23.05 | Analyser les paramétres agronomiques des productions animales et végétales

Mots clés :
Productions animales — Zootechnie
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 17 heures dont 8 heures de TP
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4.3.11. Ressource R3.Agro.11 : Bases de comptabilité agricole

Compétence ciblée :
— Conseiller le secteur agricole
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 3.Agro.02 | Etablir des diagnostics en agronomie
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Cette ressource donne les bases de la comptabilité agricole :

— Compréhension et analyse d’un compte de résultat
— Compréhension et analyse du bilan comptable d’'une exploitation agricole

Prérequis :

— R3.Agro.09 | Productions végétales 1
— R3.Agro.10 | Productions animales 1
— R3.Agro.14 | Collecte et gestion de données agronomiques

Apprentissages critiques ciblés :

— AC24.03 | Etablir des diagnostics technico-économiques d’exploitations agricoles
— AC24.04 | Diffuser les innovations
— AC24.05 | Communiquer sur un produit, un service ou un conseil

Mots clés :
Comptabilité agricole — Analyse technico-économique d’une exploitation
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 11 heures
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4.3.12. Ressource R3.Agro.12 : Ecosystémes et écologie fonctionnelle appliquée a I’'agronomie
Compétence ciblée :

— Conseiller le secteur agricole
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 3.Agro.02 | Etablir des diagnostics en agronomie
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Cette ressource développe I'étude des éco- et agro-systémes via une approche fonctionnelle :

Roéle des traits fonctionnels et des attributs des espéces dans le fonctionnement des écosystemes (interactions entre
espéeces et avec leur biotope)

Effet des activités anthropiques et des changements environnementaux sur les éco- et agro-systémes

Gestion et aménagement des éco- et agro-systémes

Eutrophisation/Protection de la nappe phréatique

Prérequis :

R3.Agro.09 | Productions végétales 1

R3.Agro.10 | Productions animales 1

R3.Agro.14 | Collecte et gestion de données agronomiques
R3.Agro.15 | Amélioration des systémes de production

Apprentissages critiques ciblés :

— AC24.01 | Analyser les stratégies d’aménagement d’un territoire
— AC24.02 | Evaluer I'impact des pratiques agricoles sur le milieu naturel et les composantes d’'un paysage et vice-versa

Mots clés :
Ecologie — Ecosystémes — Agrosystémes — Aménagements — Impacts environnementaux
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 20 heures dont 8 heures de TP
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4.3.13. Ressource R3.Agro.13 : Qualité et sécurité générale

Compétence ciblée :
— Conseiller le secteur agricole
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 3.Agro.02 | Etablir des diagnostics en agronomie
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Cette ressource développe I'approche Qualité - Hygiene - Sécurité (QHS) en agriculture :

— Compréhension et respect d’'une démarche Hazard Analyzis Critical Control Point (HACCP) en production et services
— Application des méthodes d’évaluation de la qualité des produits et productions dans un contexte de normalisation
(Normes qualités, Normes ISO ...)

Prérequis :

R3.01 | Microbiologie

R3.02 | Cinétique chimique et enzymatique

R3.Agro.09 | Productions végétales 1

R3.Agro.10 | Productions animales 1

R3.Agro.14 | Collecte et gestion de données agronomiques
R3.Agro.15 | Amélioration des systémes de production
R3.Agro.16 | Amélioration animale et végétale

Apprentissages critiques ciblés :

— AC24.03 | Etablir des diagnostics technico-économiques d’exploitations agricoles
— AC24.04 | Diffuser les innovations
— AC24.05 | Communiquer sur un produit, un service ou un conseil

Mots clés :
Qualité — HACCP — Normes
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 10 heures dont 4 heures de TP
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4.3.14. Ressource R3.Agro.14 : Collecte et gestion de données agronomiques

Compétence ciblée :
— Innover en agronomie
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 3.Agro.02 | Etablir des diagnostics en agronomie
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Cette ressource développe les approches d’acquisition et de gestion de données agronomiques :

— Notions de variabilité et de répétitions

Stratégies d’échantillonnages

Enquétes et méthodologies d’enquétes

Expérimentation agronomique : plans d’expériences, essais factoriels, essais systémes ...
— Organisation et gestion des fichiers et bases de données

— Analyses qualitatives (Khi2)

— Applications sur logiciels spécifiques

Prérequis :

— R3.Agro.09 | Productions végétales 1

R3.Agro.10 | Productions animales 1

R3.Agro.11 | Bases de comptabilité agricole

R3.Agro.12 | Ecosystémes et écologie fonctionnelle appliquée & I'agronomie
R3.Agro.13 | Qualité et sécurité générale

R3.Agro.15 | Amélioration des systémes de production

R3.Agro.16 | Amélioration animale et végétale

Apprentissages critiques ciblés :

— AC25.01 | Collecter des données agronomiques
— AC25.02 | Traiter des données agronomiques
— AC25.04 | Evaluer des systémes de production innovants

Mots clés :
Echantillonnage — Enquétes — Plans d’expériences — Gestion de données — Analyses qualitatives
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 15 heures dont 8 heures de TP
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4.3.15. Ressource R3.Agro.15 : Amélioration des systémes de production
Compétence ciblée :

— Innover en agronomie
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 3.Agro.02 | Etablir des diagnostics en agronomie
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Cette ressource développe les approches d’évaluation et d’'améliorations des systémes de production :

— Connaissance des indicateurs agri-environnementaux (Indicateur de Fréquence de Traitements Phytosanitaires IFT ...)
— Evaluation des impacts des pratiques culturales et des mesures agri-environnementales sur ces indicateurs
— Possibilités d’améliorations durables des systémes de production

Prérequis :

— R3.Agro.08 | Vie du sol et fertilité

— R3.Agro.09 | Productions végétales 1

— R3.Agro.10 | Productions animales 1

— R3.Agro.11 | Bases de comptabilité agricole

— R3.Agro.12 | Ecosystémes et écologie fonctionnelle appliquée a I'agronomie
— R3.Agro.13 | Qualité et sécurité générale

— R3.Agro.14 | Collecte et gestion de données agronomiques

— R3.Agro.16 | Amélioration animale et végétale

Apprentissages critiques ciblés :

— AC25.03 | Améliorer des systémes de production
— AC25.04 | Evaluer des systémes de production innovants

Mots clés :
Indicateurs agri-environnementaux — Mesures agri-environnementales — Amélioration des systémes de production
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 10 heures dont 4 heures de TP
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4.3.16. Ressource R3.Agro.16 : Amélioration animale et végétale

Compétence ciblée :
— Innover en agronomie
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 3.Agro.02 | Etablir des diagnostics en agronomie
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Cette ressource développe les principes et techniques d’amélioration animale et végétale :

— Génétique des populations et génétique quantitative (eucaryotes)
— Approches génomiques, cartographies génétiques, marqueurs moléculaires
— Application a la sélection animale et végétale

Prérequis :

R3.03 | Génétique et biologie moléculaire

R3.Agro.09 | Productions végétales 1

R3.Agro.10 | Productions animales 1

R3.Agro.14 | Collecte et gestion de données agronomiques
R3.Agro.15 | Amélioration des systémes de production

Apprentissages critiques ciblés :

— AC25.03 | Améliorer des systemes de production
— AC25.05 | Utiliser les biotechnologies et nouvelles technologies contribuant au développement agricole

Mots clés :
Génétique — Sélection
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 27 heures dont 14 heures de TP
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5. Semestre 4

5.1. Tableau croisé

Ce tableau explicite les correspondances entre les compétences, les apprentissages critiques, les SAE et les ressources
programmeés dans le semestre.

Les SAE et les ressources ainsi identifiées pour chaque UE participent & son obtention, et en ce sens doivent faire 'objet d’'une
évaluation, a I'exception de la démarche portfolio des semestres impairs.

Ce tableau détaille par ailleurs la répartition du volume horaire global des heures d’enseignement encadré de chaque semestre,
a savoir :
— le volume horaire alloué & I'ensemble des SAE;
— le volume de chaque ressource définie nationalement dont les heures TP ;
— le volume horaire, dont les heures TP, relevant d’'une partie de I'adaptation locale et pouvant étre affecté de maniére non
exclusive soit aux SAE, soit aux ressources définies nationalement ou localement.
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5.2. Fiches Situations d’apprentissage et d’évaluation (SAE)
5.2.1. SAE 4.01 : Mise en ceuvre d’une expérimentation et suivi analytique

Compétences ciblées :

— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
— Expérimenter dans le Génie Biologique

Objectifs et problématique professionnelle :

Lobijectif de cette SAE est de mettre en ceuvre une expérimentation du domaine de la biologie et de réaliser son suivi analytique
au laboratoire.

En tant que technicien de laboratoire de recherche et développement, I'étudiant va devoir répondre a cette problématique : "
Comment piloter et valoriser un protocole expérimental et son suivi analytique adaptés a une problématique scientifique du
domaine du génie biologique ? ".

Descriptif générique :
La méthodologie proposée est la suivante :

Réaliser et assurer le suivi de 'expérience congue dans la SAE 3.01

Rendre compte de I'expérimentation et du suivi (analyse critique des résultats en lien avec la problématique)
Valoriser les résultats (rédaction d’article, poster...)

Utiliser I'anglais technique et scientifique

Apprentissages critiques :

— AC21.01 | Mettre en oeuvre une technique normée d’analyse

— AC21.02 | Adapter les protocoles dans un contexte défini

— AC21.03 | Gérer les stocks, les achats et les déchets d’un laboratoire

— AC21.04 | Effectuer des opérations de maintenance de 1er niveau

— AC21.05 | Exploiter les résultats

— AC21.06 | Valider une méthode d’analyse

— AC22.01 | Réaliser une recherche bibliographique et en rédiger la synthése
— AC22.02 | Proposer et réaliser une expérience pour tester une hypothése
— AC22.03 | Interpréter les résultats obtenus dans une logique scientifique

— AC22.04 | Exploiter des résultats expérimentaux

Ressources mobilisées et combinées :

— R4.01 | Méthodes d’analyses en biologie
— R4.02 | Traitement des données expérimentales et statistiques

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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5.2.2. SAE 4.Agro.02 : Maitriser le développement agronomique
Compétences ciblées :

— Innover en agronomie
— Conduire les productions agricoles
— Conseiller le secteur agricole

Objectifs et problématique professionnelle :

Lobjectif est de maitriser les leviers permettant la conception et la diffusion de conseils et/ou le développement d’innovations
agronomiques en termes de produits, services et/ou systemes de production. Au sein d’'une équipe de production, de recherche
et développement ou de conseil agricole, I'étudiant devra répondre a la problématique suivante : « Comment mettre en ceuvre
le développement d’'une production agronomique ? »

Descriptif générique :
Démarche proposée :

— Développer et gérer les parametres de productions agronomiques dans le respect de la qualité et la sécurité des produits
et des personnes et des enjeux environnementaux, sociétaux et technico-économiques

— Utiliser des approches agri-environnementales, biotechnologiques et/ou de nouvelles technologies

— Collecter, organiser et traiter des données agronomiques issues d’enquétes, d’études, d’expériences ou d’expérimenta-
tions permettant d’évaluer les pratiques.

Apprentissages critiques :

— AC23.01 | Gérer les itinéraires techniques des productions animales et végétales

— AC23.02 | Gérer dans un cadre durable I'état sanitaire des cultures et des cheptels par des mesures préventives ou
correctives

— AC23.03 | Respecter une démarche qualité en production

— AC23.04 | Utiliser les indicateurs agro-environnementaux

— AC23.05 | Analyser les parameétres agronomiques des productions animales et végétales

— AC24.01 | Analyser les stratégies d’'aménagement d’'un territoire

— AC24.02 | Evaluer I'impact des pratiques agricoles sur le milieu naturel et les composantes d’'un paysage et vice-versa

— AC24.03 | Etablir des diagnostics technico-économiques d’exploitations agricoles

— AC24.04 | Diffuser les innovations

— AC24.05 | Communiquer sur un produit, un service ou un conseil

— AC25.01 | Collecter des données agronomiques

— AC25.02 | Traiter des données agronomiques

— AC25.03 | Améliorer des systemes de production

— AC25.04 | Evaluer des systémes de production innovants

— AC25.05 | Utiliser les biotechnologies et nouvelles technologies contribuant au développement agricole

Ressources mobilisées et combinées :

— R4.Agro.05 | Projet Personnel et Professionnel

— R4.Agro.06 | Productions végétales 2

— R4.Agro.07 | Productions animales 2

— R4.Agro.08 | Aménagement rural et territorial 1

— R4.Agro.09 | Comptabilité et gestion agricole

— R4.Agro.10 | Réglementation et utilisation des produits phytosanitaires
— R4.Agro.11 | Analyses d’essais agronomiques

— R4.Agro.12 | Biotechnologies appliquées a I'agronomie

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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5.2.3. STAGE.Agro : Stage

Compétences ciblées :

Innover en agronomie

Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
Expérimenter dans le Génie Biologique

Conduire les productions agricoles

— Conseiller le secteur agricole

Objectifs et problématique professionnelle :
Stage d’une durée de 08 & 12 semaines.

Lobjectif est la mise en situation professionnelle avec un ou plusieurs projets permettant de développer les compétences du
niveau 2 du B.U.T. GB Agronomie.

Pour I'étudiant, le stage doit permettre de :

— Mobiliser les ressources communes, spécifiques et transversales dans la réalisation des projets

— S’intégrer dans une équipe : faire preuve d'initiative, d’autonomie, de motivation, communiquer de fagon appropriée, faire
preuve de qualités relationnelles, respecter les régles de fonctionnement de I'établissement d’accueil

— Analyser, évaluer et adapter son action professionnelle et rendre compte de fagon adaptée

Un stage de découverte du milieu professionnel d’'une durée maximale de 4 semaines peut étre proposé en premiére année
selon les départements Génie Biologique. La mise en place et I'évaluation de ce stage se font dans le cadre de 'adaptation
locale.

Apprentissages critiques :

— AC21.01 | Mettre en oeuvre une technique normée d’analyse

— AC21.02 | Adapter les protocoles dans un contexte défini

— AC21.03 | Gérer les stocks, les achats et les déchets d’un laboratoire

— AC21.04 | Effectuer des opérations de maintenance de 1er niveau

— AC21.05 | Exploiter les résultats

— AC21.06 | Valider une méthode d’analyse

— AC22.01 | Réaliser une recherche bibliographique et en rédiger la synthése

— AC22.02 | Proposer et réaliser une expérience pour tester une hypothése

— AC22.03 | Interpréter les résultats obtenus dans une logique scientifique

— AC22.04 | Exploiter des résultats expérimentaux

— AC23.01 | Gérer les itinéraires techniques des productions animales et végétales

— AC23.02 | Gérer dans un cadre durable I'état sanitaire des cultures et des cheptels par des mesures préventives ou
correctives

— AC23.03 | Respecter une démarche qualité en production

— AC23.04 | Utiliser les indicateurs agro-environnementaux

— AC23.05 | Analyser les parameétres agronomiques des productions animales et végétales

— AC24.01 | Analyser les stratégies d’'aménagement d’'un territoire

— AC24.02 | Evaluer I'impact des pratiques agricoles sur le milieu naturel et les composantes d’'un paysage et vice-versa

— AC24.03 | Etablir des diagnostics technico-économiques d’exploitations agricoles

— AC24.04 | Diffuser les innovations

— AC24.05 | Communiquer sur un produit, un service ou un conseil

— AC25.01 | Collecter des données agronomiques

— AC25.02 | Traiter des données agronomiques

— AC25.03 | Améliorer des systémes de production

— AC25.04 | Evaluer des systémes de production innovants

— AC25.05 | Utiliser les biotechnologies et nouvelles technologies contribuant au développement agricole

Ressources mobilisées et combinées :

— R4.02 | Traitement des données expérimentales et statistiques
— R4.Agro.03 | Communication
— R4.Agro.04 | Anglais
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— R4.Agro.05 | Projet Personnel et Professionnel

— R4.Agro.06 | Productions végétales 2

— R4.Agro.07 | Productions animales 2

— R4.Agro.08 | Aménagement rural et territorial 1

— R4.Agro.09 | Comptabilité et gestion agricole

— R4.Agro.10 | Réglementation et utilisation des produits phytosanitaires
— R4.Agro.11 | Analyses d’essais agronomiques

— R4.Agro.12 | Biotechnologies appliquées a I'agronomie
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5.2.4. PORTFOLIO : Démarche portfolio

Compétences ciblées :

Innover en agronomie

Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
Expérimenter dans le Génie Biologique

Conduire les productions agricoles

— Conseiller le secteur agricole

Objectifs et problématique professionnelle :

Au semestre 4, la démarche portfolio permettra d’évaluer I'étudiant dans son processus d’acquisition des niveaux de compé-
tences de la deuxiéme année du B.U.T., et dans sa capacité a en faire la démonstration par la mobilisation d’éléments de preuve
argumentés et sélectionnés. L'étudiant devra donc engager une posture réflexive et de distanciation critique en cohérence avec
le parcours suivi et le degré de complexité des niveaux de compétences ciblés, tout en s’appuyant sur 'ensemble des mises
en situation proposées dans le cadre des SAE de deuxiéme année.

Descriptif générique :

Prenant n'importe quelle forme, littérale, analogique ou numérique, la démarche portfolio pourra étre menée dans le cadre
d’ateliers au cours desquels I'étudiant retracera la trajectoire individuelle qui a été la sienne durant la seconde année du B.U.T.
au prisme du référentiel de compétences et du parcours suivi, tout en adoptant une posture propice a une analyse distanciée
et intégrative de 'ensemble des SAE.

Ressources mobilisées et combinées :

— R4.02 | Traitement des données expérimentales et statistiques
— R4.Agro.03 | Communication

— R4.Agro.04 | Anglais

— R4.Agro.05 | Projet Personnel et Professionnel

— R4.Agro.06 | Productions végétales 2

— R4.Agro.07 | Productions animales 2

— R4.Agro.08 | Aménagement rural et territorial 1

— R4.Agro.09 | Comptabilité et gestion agricole

— R4.Agro.10 | Réglementation et utilisation des produits phytosanitaires
— R4.Agro.11 | Analyses d’essais agronomiques

— R4.Agro.12 | Biotechnologies appliquées a I'agronomie

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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5.3. Fiches Ressources
5.3.1. Ressource R4.01 : Méthodes d’analyses en biologie
Compétence ciblée :
— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
SAE au sein desquelles la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— SAE 4.01 | Mise en ceuvre d’une expérimentation et suivi analytique
Descriptif :

Lutilisation des connaissances acquises lors des ressources précédentes doit permettre :

De mettre en ceuvre une démarche analytique compléte dans le but d’analyser une matiére premiére ou de suivre une
expérimentation

D’opérer un retour sur les résultats via I'étude de la méthodologie et des données métrologiques

D’intervenir sur le matériel courant de laboratoire en cas de dysfonctionnement

De découvrir des techniques analytiques innovantes

Apprentissages critiques ciblés :

— AC21.01 | Mettre en oeuvre une technique normée d’analyse

— AC21.02 | Adapter les protocoles dans un contexte défini

— AC21.03 | Gérer les stocks, les achats et les déchets d’un laboratoire
— AC21.04 | Effectuer des opérations de maintenance de 1er niveau

— AC21.05 | Exploiter les résultats

— AC21.06 | Valider une méthode d’analyse

Mots clés :
Démarche analytique — Innovation — Méthodologie — Métrologie — Maintenance
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 15 heures dont 12 heures de TP
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5.3.2. Ressource R4.02 : Traitement des données expérimentales et statistiques

Compétence ciblée :
— Expérimenter dans le Génie Biologique
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 4.01 | Mise en ceuvre d’une expérimentation et suivi analytique
— STAGE.Agro | Stage
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Utiliser les outils statistiques indispensables pour interpréter des résultats expérimentaux. Il s’agit de mettre en ceuvre une
expérimentation puis d’en interpréter les résultats en abordant :

— La gestion du projet, I'organisation du projet, le plan d’expériences
— Lutilisation des outils statistiques et le traitement des données

Apprentissages critiques ciblés :

— AC22.03 | Interpréter les résultats obtenus dans une logique scientifique
— AC22.04 | Exploiter des résultats expérimentaux

Mots clés :
Statistiqgues — Analyses de données — Plan d’expériences — Gestion de projet
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 15 heures dont 11 heures de TP
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5.3.3. Ressource R4.Agro.03 : Communication

Compétences ciblées :

Innover en agronomie

Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
Expérimenter dans le Génie Biologique

Conduire les productions agricoles

— Conseiller le secteur agricole

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— STAGE.Agro | Stage
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
La communication personnelle

Rédiger de maniére synthétique : créer des documents de formes variées (rapport, poster, diaporama,...) qui refletent les
expériences rencontrées dans les différentes SAE, et ceci en lien avec le portfolio

La communication interpersonnelle

— La communication de I'étudiant dans le groupe de projet :
— Coopérer efficacement dans un groupe
— Maitriser les outils de travail a distance
— Animer et participer a une réunion
— Utiliser des outils de gestion de projet
— Approfondissement de la communication de I'étudiant vers I'entreprise (recherche de stage et d’alternance)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC21.01 | Mettre en oeuvre une technique normée d’analyse

— AC21.02 | Adapter les protocoles dans un contexte défini

— AC22.04 | Exploiter des résultats expérimentaux

— AC23.03 | Respecter une démarche qualité en production

— AC23.04 | Utiliser les indicateurs agro-environnementaux

— AC24.03 | Etablir des diagnostics technico-économiques d’exploitations agricoles

— AC25.02 | Traiter des données agronomiques

— AC25.05 | Utiliser les biotechnologies et nouvelles technologies contribuant au développement agricole

Mots clés :

Expression orale — e-mail — CV — Travail en groupe — Gestion de conflit — Communication professionnelle — Rapport de stage —
Soutenance de stage — Conduite d’entretien

Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 15 heures dont 5 heures de TP
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5.3.4. Ressource R4.Agro.04 : Anglais

Compétences ciblées :

Innover en agronomie

Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
Expérimenter dans le Génie Biologique

Conduire les productions agricoles

— Conseiller le secteur agricole

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— STAGE.Agro | Stage
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Langlais étant la premiére langue utilisée dans les domaines de la science, de la technologie et de I'entreprise, il est important
de maitriser autant I'expression orale que I'expression écrite en langue anglaise dans les domaines précités

— Approfondissement de I'oral individuel et en groupe :
— Discussions
— Présentation orale (projet ...)
— Approfondissement de I'écrit : rédiger des documents professionnels et scientifiques (protocole, article, résumé ...)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC21.05 | Exploiter les résultats

— AC22.01 | Réaliser une recherche bibliographique et en rédiger la synthése

— AC22.02 | Proposer et réaliser une expérience pour tester une hypothése

— AC23.05 | Analyser les paramétres agronomiques des productions animales et végétales

— AC24.05 | Communiquer sur un produit, un service ou un conseil

— AC25.05 | Utiliser les biotechnologies et nouvelles technologies contribuant au développement agricole

Mots clés :
Communication — Langue de spécialité — Exposés — Recherche documentaire — Travail en équipe
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 15 heures dont 5 heures de TP
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5.3.5. Ressource R4.Agro.05 : Projet Personnel et Professionnel

Compétences ciblées :

Innover en agronomie

Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
Expérimenter dans le Génie Biologique

Conduire les productions agricoles

— Conseiller le secteur agricole

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 4.Agro.02 | Mattriser le développement agronomique
— STAGE.Agro | Stage
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

— Définir son profil, en partant de ses appétences, de ses envies et asseoir son choix professionnel notamment au travers
de son parcours
— Connaissance de soi tout au long de la sa formation
— Modalités d’admissions (école et entreprise)
— Initiation a la veille informationnelle sur un secteur d’activité, une entreprise, les innovations, les technologies ...
— Quels sont les différents métiers possibles avec les parcours proposés
— Construire un/des projet(s) professionnel(s) en définissant une stratégie personnelle pour le/les réaliser
— Identifier les métiers associés au(x) projet(s) professionnel(s)
— Construire son parcours de formation en adéquation avec son/ses projet(s) professionnel(s) (spécialité et modalité
en alternance ou initiale, réorientation, internationale, poursuite d’études, insertion professionnelle)
— Découvrir la pluralité des parcours pour accéder a un métier : Poursuite d’études et passerelles en B.U.T.2 et B.U.T.3
(tant au national qu’a l'international), VAE, formation tout au long de la vie, entrepreneuriat
— Analyser les métiers envisagés : postes, types d’organisation, secteur, environnement professionnel
— Les secteurs professionnels
— Les métiers représentatifs du secteur
— Quels sont les métiers possibles avec le parcours choisi
— Mettre en place une démarche de recherche de stage et d’alternance et les outils associés
— Formaliser les acquis personnels et professionnels de I'expérience du stage (connaissance de soi, choix de domaine
et de métier/découverte du monde I'entreprise, réadaptation des stratégies de travail dans la perspective de la 3e
année)
— Accompagnement a la recherche de stage, alternance et job étudiant (en lien avec la formation)
— Développer une posture professionnelle adaptée
— Technique de recherche de stage ou d’alternance : rechercher une offre, I'analyser, élaborer un CV et LM adaptés.
Se préparer a I'entretien. Développer une méthodologie de suivi de ses démarches
— Gérer son identité numérique et son e-réputation

Apprentissages critiques ciblés :

— AC21.01 | Mettre en oeuvre une technique normée d’analyse

— AC21.02 | Adapter les protocoles dans un contexte défini

— AC21.03 | Gérer les stocks, les achats et les déchets d’un laboratoire

— AC21.04 | Effectuer des opérations de maintenance de 1er niveau

— AC21.05 | Exploiter les résultats

— AC21.06 | Valider une méthode d’analyse

— AC22.01 | Réaliser une recherche bibliographique et en rédiger la synthése

— AC22.02 | Proposer et réaliser une expérience pour tester une hypothése

— AC22.03 | Interpréter les résultats obtenus dans une logique scientifique

— AC22.04 | Exploiter des résultats expérimentaux

— AC23.01 | Gérer les itinéraires techniques des productions animales et végétales

— AC23.02 | Gérer dans un cadre durable I'état sanitaire des cultures et des cheptels par des mesures préventives ou
correctives

— AC23.03 | Respecter une démarche qualité en production
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— AC23.04 | Utiliser les indicateurs agro-environnementaux

— AC23.05 | Analyser les paramétres agronomiques des productions animales et végétales

— AC24.01 | Analyser les stratégies d’aménagement d’un territoire

— AC24.02 | Evaluer I'impact des pratiques agricoles sur le milieu naturel et les composantes d’'un paysage et vice-versa
— AC24.03 | Etablir des diagnostics technico-économiques d’exploitations agricoles

— AC24.04 | Diffuser les innovations

— AC24.05 | Communiquer sur un produit, un service ou un conseil

— AC25.01 | Collecter des données agronomiques

— AC25.02 | Traiter des données agronomiques

— AC25.03 | Améliorer des systemes de production

— AC25.04 | Evaluer des systémes de production innovants

— AC25.05 | Utiliser les biotechnologies et nouvelles technologies contribuant au développement agricole

Mots clés :
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 9 heures
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5.3.6. Ressource R4.Agro.06 : Productions végétales 2

Compétence ciblée :
— Conduire les productions agricoles
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 4.Agro.02 | Maitriser le développement agronomique
— STAGE.Agro | Stage
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Cette ressource cible le pilotage des productions végétales (en coordination avec la ressource R3.09 selon les territoires et la
saisonnalité) :

— Conception et pilotage des itinéraires techniques en lien avec les contraintes technico-économiques et environnemen-
tales de I'exploitation

— Identification et gestion des ennemis des cultures (adventices, ravageurs, auxiliaires, pathogénes) : méthodes de luttes
(pratiques culturales, phytosanitaires, biocontréle ...)

Prérequis :

R4.Agro.08 | Aménagement rural et territorial 1

R4.Agro.09 | Comptabilité et gestion agricole

R4.Agro.10 | Réglementation et utilisation des produits phytosanitaires
R4.Agro.11 | Analyses d’essais agronomiques

Apprentissages critiques ciblés :

— AC23.01 | Gérer les itinéraires techniques des productions animales et végétales

— AC23.02 | Gérer dans un cadre durable I'état sanitaire des cultures et des cheptels par des mesures préventives ou
correctives

— AC23.083 | Respecter une démarche qualité en production

— AC23.04 | Utiliser les indicateurs agro-environnementaux

— AC23.05 | Analyser les paramétres agronomiques des productions animales et végétales

Mots clés :
Production végétale — Phytotechnie — Protection des cultures
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 16 heures dont 8 heures de TP
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5.3.7. Ressource R4.Agro.07 : Productions animales 2
Compétence ciblée :
— Conduire les productions agricoles
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 4.Agro.02 | Maitriser le développement agronomique
— STAGE.Agro | Stage
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Cette ressource présente le pilotage des productions animales (en coordination avec le ressource R3.10 selon les territoires et
la saisonnalité) :

Pilotage des productions animales de I'amont (alimentation, reproduction ...) a l'aval (laits, viande, effluents ...)
Adaptation des stratégies fourragéres aux besoins des élevages (bilans fourragers, gestion des paturages ...)
Pathologies animales

Bien-étre animal

Prérequis :

R4.Agro.06 | Productions végétales 2

R4.Agro.09 | Comptabilité et gestion agricole
R4.Agro.11 | Analyses d’essais agronomiques
R4.Agro.12 | Biotechnologies appliquées a I'agronomie

Apprentissages critiques ciblés :

— AC23.01 | Gérer les itinéraires techniques des productions animales et végétales

— AC23.02 | Gérer dans un cadre durable I'état sanitaire des cultures et des cheptels par des mesures préventives ou
correctives

— AC23.083 | Respecter une démarche qualité en production

— AC23.04 | Utiliser les indicateurs agro-environnementaux

— AC23.05 | Analyser les paramétres agronomiques des productions animales et végétales

Mots clés :
Productions animales — Zootechnie — Pathologies animales
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 15 heures dont 8 heures de TP
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5.3.8. Ressource R4.Agro.08 : Aménagement rural et territorial 1

Compétence ciblée :
— Conseiller le secteur agricole
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 4.Agro.02 | Maitriser le développement agronomique
— STAGE.Agro | Stage
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Cette ressource développe les apprentissages en matiere d’'aménagement du territoire, et en particulier :

— La gestion de I'eau et des bassins versants
— La mise en place des mesures Agro- Environnementales et Climatiques (MAEC)
— Lutilisation des Systémes d’Informations Géographiques (SIG)

Prérequis :

— R4.Agro.06 | Productions végétales 2
— R4.Agro.07 | Productions animales 2
— R4.Agro.10 | Réglementation et utilisation des produits phytosanitaires

Apprentissages critiques ciblés :

— AC24.01 | Analyser les stratégies d’'aménagement d’'un territoire
— AC24.02 | Evaluer I'impact des pratiques agricoles sur le milieu naturel et les composantes d’'un paysage et vice-versa

Mots clés :
Gestion de 'eau — MAEC - SIG
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 14 heures dont 4 heures de TP

©OMinistere de 'Enseignement supérieur, de la Recherche et de I'lnnovation - Programmes nationaux 2022 — mis a jour en 162
2023 - http://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr - B.U.T. Génie Biologique



5.3.9. Ressource R4.Agro.09 : Comptabilité et gestion agricole

Compétence ciblée :
— Conseiller le secteur agricole
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 4.Agro.02 | Maitriser le développement agronomique
— STAGE.Agro | Stage
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Cette ressource développe les aspects de comptabilité analytique des exploitations agricoles :

— Calculs de marges
— Analyses financiéres
— Diagnostics technico-économiques

Prérequis :

— R4.Agro.06 | Productions végétales 2
— R4.Agro.07 | Productions animales 2
— R4.Agro.08 | Aménagement rural et territorial 1

Apprentissages critiques ciblés :

— AC24.03 | Etablir des diagnostics technico-économiques d’exploitations agricoles
— AC24.04 | Diffuser les innovations
— AC24.05 | Communiquer sur un produit, un service ou un conseil

Mots clés :
Comptabilité analytique — Analyse financiere
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 10 heures dont 4 heures de TP
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5.3.10. Ressource R4.Agro.10 : Réglementation et utilisation des produits phytosanitaires

Compétence ciblée :
— Conseiller le secteur agricole
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 4.Agro.02 | Maitriser le développement agronomique
— STAGE.Agro | Stage
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Cette ressources apporte les compléments généraux et réglementaires pour le Certiphyto :

— Aspects réglementaires du Certiphyto

— Connaissance du Plan Ecophyto

— Connaissance des produits et matériels de protection des cultures

— Connaissance des mesures de protection des utilisateurs et de I'environnement
— Calculs de doses

Prérequis :

— R4.Agro.06 | Productions végétales 2
— R4.Agro.08 | Aménagement rural et territorial 1

Apprentissages critiques ciblés :

— AC24.02 | Evaluer I'impact des pratiques agricoles sur le milieu naturel et les composantes d’'un paysage et vice-versa
— AC24.04 | Diffuser les innovations
— AC24.05 | Communiquer sur un produit, un service ou un conseil

Mots clés :
Certiphyto — Plan Ecophyto
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 11 heures dont 4 heures de TP
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5.3.11. Ressource R4.Agro.11 : Analyses d’essais agronomiques

Compétence ciblée :
— Innover en agronomie
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 4.Agro.02 | Maitriser le développement agronomique
— STAGE.Agro | Stage
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Cette ressource développe les techngiues d’analyse des essais agronomiques

— Planification des essais BPE/BPL

— Connaissance et application des outils d’analyses quantitatives en agronomie (Anova 1 et 2 facteurs, alternatives non-
paramétriques ...)

— Applications sur logiciels spécifiques

Prérequis :

R4.Agro.06 | Productions végétales 2

R4.Agro.07 | Productions animales 2

R4.Agro.08 | Aménagement rural et territorial 1

R4.Agro.09 | Comptabilité et gestion agricole

R4.Agro.10 | Réglementation et utilisation des produits phytosanitaires
R4.Agro.12 | Biotechnologies appliquées a I'agronomie

Apprentissages critiques ciblés :

— AC25.01 | Collecter des données agronomiques

— AC25.02 | Traiter des données agronomiques

— AC25.03 | Améliorer des systemes de production

— AC25.04 | Evaluer des systémes de production innovants

Mots clés :
Analyse de variance — Plans d’expérimentation agronomiques
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 15 heures dont 8 heures de TP
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5.3.12. Ressource R4.Agro.12 : Biotechnologies appliquées a I’'agronomie

Compétence ciblée :
— Innover en agronomie
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 4.Agro.02 | Maitriser le développement agronomique
— STAGE.Agro | Stage
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Cette ressource vise a comprendre et mettre en ceuvre les approches biotechnologiques appliquées a I'agronomie :

— Culture in vitro (animale et/ou végétale) et/ou cultures cellulaires
— Biologie moléculaire
— Génie génétique
— Transgenése, clonage
Prérequis :

— R4.Agro.06 | Productions végétales 2
— R4.Agro.07 | Productions animales 2
— R4.Agro.11 | Analyses d’essais agronomiques

Apprentissages critiques ciblés :

— AC25.03 | Améliorer des systemes de production
— AC25.05 | Utiliser les biotechnologies et nouvelles technologies contribuant au développement agricole

Mots clés :
Biotechnologies — Génie génétique
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 22 heures dont 14 heures de TP
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6. Semestre 5

6.1. Tableau croisé

Ce tableau explicite les correspondances entre les compétences, les apprentissages critiques, les SAE et les ressources
programmeés dans le semestre.

Les SAE et les ressources ainsi identifiées pour chaque UE participent & son obtention, et en ce sens doivent faire 'objet d’'une
évaluation, a I'exception de la démarche portfolio des semestres impairs.

Ce tableau détaille par ailleurs la répartition du volume horaire global des heures d’enseignement encadré de chaque semestre,
a savoir :
— le volume horaire alloué & I'ensemble des SAE;
— le volume de chaque ressource définie nationalement dont les heures TP ;
— le volume horaire, dont les heures TP, relevant d’'une partie de I'adaptation locale et pouvant étre affecté de maniére non
exclusive soit aux SAE, soit aux ressources définies nationalement ou localement.
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6.2. Fiches Situations d’apprentissage et d’évaluation (SAE)
6.2.1. SAE 5.Agro.01 : Accompagner I'innovation agronomique

Compétences ciblées :

— Innover en agronomie

— Expérimenter dans le Génie Biologique
— Conduire les productions agricoles

— Conseiller le secteur agricole

Objectifs et problématique professionnelle :

Lobjectif est de concevoir, développer et diffuser des innovations agronomiques en termes de produits, services et/ou systemes
de production. Au sein de structures de production, de recherche, de recherche et développement ou de conseil agricole,
I'étudiant devra répondre a la problématique : « Quelle(s) innovation(s) mettre en ceuvre pour accompagner le développement
agronomique ? »

Descriptif générique :
La méthodologie proposée est la suivante :

— Concevoir un projet innovant

— Reédiger son cahier des charges

— Reéaliser le projet en utilisant les outils adaptés a la gestion de projet (bibliographie, retroplanning, animation, réunions
avec les parties prenantes ...)

— Evaluer les résultats

Apprentissages critiques :

— AC32.01 | Identifier les ressources nécessaires a la réalisation d’un projet

— ACB32.02 | Contribuer a I'élaboration d’un projet scientifique

— AC32.03 | Apporter une réponse adaptée a une problématique

— AC33.01 | Evaluer 'impact d’un systéme de production

— AC33.02 | Concevoir un sytéeme de production durable

— ACB33.03 | Diversifier les productions et systemes de production

— AC34.01 | Animer des groupes de producteurs ou des filieres

— AC34.02 | Contréler les filieres et productions

— AC34.03 | Réaliser un diagnostic de durabilité au niveau des fileres, territoires ou productions

— AC34.04 | Développer un produit ou un service agricole

— AC34.05 | Préconiser des systemes de production durables.

— ACB35.01 | Accompagner la recherche participative et les initiatives populaires

— ACB5.02 | Conduire des essais et expérimentations agronomiques

— AC35.03 | Participer au développement des biotechnologies et des technologies numériques appliquées a I'agronomie
— AC35.04 | Participer au développement des systémes agricoles innovants basés sur des stratégies alternatives
— AC35.05 | Accompagner des systemes agricoles dans la transition climatique

Ressources mobilisées et combinées :

— R5.Agro.02 | Communication

— R5.Agro.03 | Anglais

— R5.Agro.04 | Projet Personnel et Professionnel

— R5.Agro.05 | Préservation des sols

— R5.Agro.06 | Systéemes alternatifs et productions spécialisées 1

— R5.Agro.07 | Développement de nouvelles technologies agronomiques

— R5.Agro.08 | Aménagement rural et territorial 2

— R5.Agro.09 | Comptabilité et gestion prospectives

— R5.Agro.10 | Analyses de données agronomiques

— R5.Agro.11 | Biotechnologies et bicinformatique appliquées a I'agronomie

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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6.2.2. PORTFOLIO : Démarche portfolio

Compétences ciblées :

— Innover en agronomie

— Expérimenter dans le Génie Biologique
— Conduire les productions agricoles

— Conseiller le secteur agricole

Objectifs et problématique professionnelle :

Au semestre 5, la démarche portfolio consistera en un point étape intermédiaire qui permettra a I'étudiant de se positionner,
sans étre évalué, dans le processus d’acquisition des niveaux de compétences de la troisieme année du B.U.T. et relativement
au parcours suivi.

Descriptif générique :

L'équipe pédagogique devra accompagner I'étudiant dans la compréhension et I'appropriation effectives du référentiel de com-
pétences et de ses éléments constitutifs tels que les composantes essentielles en tant qu’elles constituent des critéres qualité.
Seront également exposées les différentes possibilités de démonstration et d’évaluation de I'acquisition des niveaux de com-
pétences ciblés en troisiéme année par la mobilisation notamment d’éléments de preuve issus de toutes les SAE. Lenjeu est
de permettre a I'étudiant d’engager une démarche d’auto-positionnement et d’auto-évaluation tout en intégrant la spécificité du
parcours suivi.

Ressources mobilisées et combinées :

— R5.01 | Méthodes d’investigation et de contrdle en biologie

— R5.Agro.02 | Communication

— R5.Agro.03 | Anglais

— R5.Agro.04 | Projet Personnel et Professionnel

— R5.Agro.05 | Préservation des sols

— R5.Agro.06 | Systemes alternatifs et productions spécialisées 1

— R5.Agro.07 | Développement de nouvelles technologies agronomiques
— R5.Agro.08 | Aménagement rural et territorial 2

— R5.Agro.09 | Comptabilité et gestion prospectives

— R5.Agro.10 | Analyses de données agronomiques

— R5.Agro.11 | Biotechnologies et bicinformatique appliquées a I'agronomie

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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6.3. Fiches Ressources
6.3.1. Ressource R5.01 : Méthodes d’investigation et de controle en biologie

Compétence ciblée :
— Expérimenter dans le Génie Biologique

SAE au sein desquelles la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Intégrer I'expérimentation en biologie dans I'actualité et analyser ses activités et ses pratiques en prenant en compte les enjeux
sociétaux :

— Utilisation et rGles de la biologie et des biotechnologies en lien avec des thématiques d’actualité
— Intégration de la démarche qualité dans un suivi d’expérimentation

Apprentissages critiques ciblés :

— AC32.01 | Identifier les ressources nécessaires a la réalisation d’un projet
— ACB32.02 | Contribuer a I'élaboration d’un projet scientifique
— AC32.03 | Apporter une réponse adaptée a une problématique

Mots clés :
Biotechnologies — Innovation — Recherche — Actualité — Enjeux sociétaux — Qualité
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 11 heures dont 7 heures de TP
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6.3.2. Ressource R5.Agro.02 : Communication

Compétences ciblées :

— Innover en agronomie

— Expérimenter dans le Génie Biologique
— Conduire les productions agricoles

— Conseiller le secteur agricole

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 5.Agro.01 | Accompagner I'innovation agronomique
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

— Communication scientifique et technique avancée : *
— Constituer une bibliographie, une revue de la littérature scientifique
— Communication professionnelle adaptée : *
— Maitriser les codes et les enjeux de la communication en lien avec le milieu professionnel : communication envers le
patient, le client, 'usager et les niveaux hiérarchiques supérieurs et inférieurs
— Communication managériale : *
— Animer une équipe de travail en utilisant les outils de gestion de projet
— Mettre en application des techniques de communication engageante (économie circulaire, démarche qualité)
— Mettre en valeur la démarche de développement durable et/ou la responsabilité sociétale de I'entreprise

Apprentissages critiques ciblés :

— ACB32.01 | Identifier les ressources nécessaires a la réalisation d’'un projet
— ACB32.02 | Contribuer a I'élaboration d’un projet scientifique

— AC32.03 | Apporter une réponse adaptée a une problématique

— AC33.01 | Evaluer 'impact d’un systéme de production

— AC33.02 | Concevoir un syteme de production durable

— ACB33.03 | Diversifier les productions et systemes de production

— AC34.01 | Animer des groupes de producteurs ou des filieres

— AC34.02 | Contrdler les filieres et productions

— AC34.05 | Préconiser des systémes de production durables.

— AC35.01 | Accompagner la recherche participative et les initiatives populaires
— ACB35.02 | Conduire des essais et expérimentations agronomiques

Mots clés :
Communication scientifique — Communication professionnelle — Communication managériale
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 19 heures dont 5 heures de TP
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6.3.3. Ressource R5.Agro.03 : Anglais

Compétences ciblées :

— Innover en agronomie

— Expérimenter dans le Génie Biologique
— Conduire les productions agricoles

— Conseiller le secteur agricole

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 5.Agro.01 | Accompagner I'innovation agronomique
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Langlais est la premiéere langue utilisée dans le monde professionnel scientifique et technique, sa maitrise facilite I'acces et la
compréhension des informations scientifiques d’actualité, et I'intégration dans le monde professionnel.

— Etude d’articles de la presse spécialisée

— Animation et participation a des réunions

— Communication professionnelle (écrite et orale)
— Préparation a la mobilité internationale

Apprentissages critiques ciblés :

— AC32.01 | Identifier les ressources nécessaires a la réalisation d’un projet

— AC32.02 | Contribuer a I'élaboration d’un projet scientifique

— AC32.03 | Apporter une réponse adaptée a une problématique

— ACB33.01 | Evaluer I'impact d’un systéme de production

— AC33.02 | Concevoir un sytéme de production durable

— AC33.03 | Diversifier les productions et systémes de production

— AC34.01 | Animer des groupes de producteurs ou des filieres

— AC34.02 | Contréler les filieres et productions

— AC34.05 | Préconiser des systemes de production durables.

— ACB35.01 | Accompagner la recherche participative et les initiatives populaires
— AC35.02 | Conduire des essais et expérimentations agronomiques

— AC35.05 | Accompagner des systémes agricoles dans la transition climatique

Mots clés :
Communication — Langue de spécialité — Exposés — Recherche documentaire — Travail en équipe
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 19 heures dont 5 heures de TP
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6.3.4. Ressource R5.Agro.04 : Projet Personnel et Professionnel

Compétences ciblées :

— Innover en agronomie

— Expérimenter dans le Génie Biologique
— Conduire les productions agricoles

— Conseiller le secteur agricole

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 5.Agro.01 | Accompagner I'innovation agronomique
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

— Connaissance de soi et posture professionnelle (en lien avec années 1 et 2)
— Exploiter son stage afin de parfaire sa posture professionnelle
— Formaliser ses réseaux professionnels (profils, carte réseau, réseau professionnel ...)
— Faire le bilan de ses compétences
— Formaliser son plan de carriere
— Développer une stratégie personnelle et professionnelle a court terme (pour une insertion professionnelle immédiate
apres le B.U.T. ou une poursuite d’études) et a plus long terme (VAE, CPF, FTLV, etc.)
— S’approprier le processus et s’adapter aux différents types de recrutement
— mettre a jour les outils de communication professionnelle (CV, LM, identité professionnelle numérique, etc.)
— se préparer aux différents types et formes de recrutement
— types : test, entretien collectif ou individuel, mise en situation, concours, etc.
— formes : recrutement d’école, de master, d’entreprise, etc.

Apprentissages critiques ciblés :

— AC32.01 | Identifier les ressources nécessaires a la réalisation d’un projet

— AC32.02 | Contribuer a I'élaboration d’un projet scientifique

— AC32.03 | Apporter une réponse adaptée a une problématique

— ACB33.01 | Evaluer I'impact d’un systéme de production

— AC33.02 | Concevoir un sytéme de production durable

— AC33.03 | Diversifier les productions et systémes de production

— AC34.01 | Animer des groupes de producteurs ou des filieres

— AC34.02 | Contréler les filieres et productions

— AC34.03 | Réaliser un diagnostic de durabilité au niveau des fileres, territoires ou productions

— AC34.04 | Développer un produit ou un service agricole

— ACB34.05 | Préconiser des systémes de production durables.

— AC35.01 | Accompagner la recherche participative et les initiatives populaires

— AC35.02 | Conduire des essais et expérimentations agronomiques

— ACB5.03 | Participer au développement des biotechnologies et des technologies numériques appliquées a I'agronomie
— ACB35.04 | Participer au développement des systémes agricoles innovants basés sur des stratégies alternatives
— ACB5.05 | Accompagner des systémes agricoles dans la transition climatique

Mots clés :
Carriére — Recrutement — Connaissance de soi — Outils de communication — Réseau — Bilan de compétences
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 7 heures
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6.3.5. Ressource R5.Agro.05 : Préservation des sols

Compétence ciblée :
— Conduire les productions agricoles
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 5.Agro.01 | Accompagner I'innovation agronomique
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Cette ressource présente les leviers agronomiques de la préservation des sols et de I'agriculture de conservation :

— Impacts sur les sols des pratiques culturales (travail du sol, techniques culturales simplifiées, semis sous couvert, rotation
et intercultures...) et adaptation de celles-ci pour une meilleure conservation des sols.

— Suivi des indicateurs agro-environnementaux de fertilité et de durabilité des sols dans un but de préservation de leur
fertilité

Prérequis :

— R5.Agro.06 | Systemes alternatifs et productions spécialisées 1
— R5.Agro.07 | Développement de nouvelles technologies agronomiques
— R5.Agro.08 | Aménagement rural et territorial 2

Apprentissages critiques ciblés :

— AC33.01 | Evaluer 'impact d’un systéme de production
— AC33.02 | Concevoir un syteme de production durable
— ACB33.03 | Diversifier les productions et systemes de production

Mots clés :
Sol — Indicateurs agri-environnementaux — Travail du sol — Rotation
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 15 heures dont 6 heures de TP
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6.3.6. Ressource R5.Agro.06 : Systéemes alternatifs et productions spécialisées 1

Compétence ciblée :
— Conduire les productions agricoles
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 5.Agro.01 | Accompagner I'innovation agronomique
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Cette ressource, en coordination avec la R5.06 selon les territoires et la saisonnalité, présente les systémes alternatifs, pro-
ductions spécialisées et diversifications des exploitations :

— Systémes alternatifs
— Agroécologie, permaculture, agroforesterie, agriculture urbaine et péri-urbaine ...
— Systémes a faible empreinte écologique (climat, azote, phyto ....)
— Systémes Haute Valeur Environnementale (HVE), Bio
— Productions spécialisées animales et/ou végétales : ex viticulture, arboriculture, maraichage, filieres spécialisées, cuni-
culture, apiculture, pisciculture, productions non-alimentaires....
— Diversifications
— Transformations a la ferme (produits laitiers, cenologie ...), circuits courts, ...
— Prestation de service, bioénergies (méthanisation, solaire, éolien ...)

Prérequis :

R5.Agro.05 | Préservation des sols

R5.Agro.07 | Développement de nouvelles technologies agronomiques
R5.Agro.08 | Aménagement rural et territorial 2

R5.Agro.09 | Comptabilité et gestion prospectives

Apprentissages critiques ciblés :

— AC33.01 | Evaluer I'impact d’un systéme de production
— AC33.02 | Concevoir un sytéme de production durable
— AC33.03 | Diversifier les productions et systéemes de production

Mots clés :
Systemes alternatifs — Productions spécialisées — Diversification
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 30 heures dont 12 heures de TP
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6.3.7. Ressource R5.Agro.07 : Développement de nouvelles technologies agronomiques

Compétence ciblée :
— Conseiller le secteur agricole
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 5.Agro.01 | Accompagner I'innovation agronomique
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Cette ressource présente l'utilisation et le développement des nouvelles technologies en agronomie, en particulier dans le
cadre de I'agriculture de précision :

— Outils d’aides a la décision

— Automatisation (pilotage de l'irrigation, robots de traites, informatique embarquée ... )
— Drones

- SIG

Prérequis :

R5.Agro.06 | Systemes alternatifs et productions spécialisées 1
R5.Agro.08 | Aménagement rural et territorial 2

R5.Agro.10 | Analyses de données agronomiques

R5.Agro.11 | Biotechnologies et bioinformatique appliquées a I'agronomie

Apprentissages critiques ciblés :

— AC34.01 | Animer des groupes de producteurs ou des filieres

— AC34.02 | Contrdler les filieres et productions

— AC34.03 | Réaliser un diagnostic de durabilité au niveau des fileres, territoires ou productions
— AC34.04 | Développer un produit ou un service agricole

— AC34.05 | Préconiser des systemes de production durables.

Mots clés :
Technologies — Agriculture de précision
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 15 heures dont 8 heures de TP
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6.3.8. Ressource R5.Agro.08 : Aménagement rural et territorial 2
Compétence ciblée :

— Conseiller le secteur agricole
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 5.Agro.01 | Accompagner I'innovation agronomique
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Cette ressource développe les apprentissages en matiére d’aménagement du territoire, et en particulier :

La réduction de I'impact environnemental des pratiques agricoles

Les aménagements territoriaux de type Parc Naturel Régional (PNR), Natura 2000 ...
La réglementation et le droit de I'environnement

Le traitement de I'information cartographique et SIG

Prérequis :

— R5.Agro.05 | Préservation des sols

R5.Agro.06 | Systemes alternatifs et productions spécialisées 1
R5.Agro.07 | Développement de nouvelles technologies agronomiques
R5.Agro.09 | Comptabilité et gestion prospectives

R5.Agro.11 | Biotechnologies et bioinformatique appliquées a I'agronomie

Apprentissage critique ciblé :
— AC34.03 | Réaliser un diagnostic de durabilité au niveau des fileres, territoires ou productions
Mots clés :
Aménagements territoriaux — SIG — Droit de I'environnement
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 20 heures dont 12 heures de TP
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6.3.9. Ressource R5.Agro.09 : Comptabilité et gestion prospectives

Compétence ciblée :
— Conseiller le secteur agricole
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 5.Agro.01 | Accompagner I'innovation agronomique
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Cette ressource développe les aspects de comptabilité prospective des exploitations agricoles :

— Plan de financement/développement/investissement, amortissements ...
— Création d’entreprise et développements de projets (installation) : aspects économiques (les aspects juridiques sont
traités en R6.05)

Prérequis :

— R5.Agro.06 | Systemes alternatifs et productions spécialisées 1
— R5.Agro.08 | Aménagement rural et territorial 2
— R5.Agro.10 | Analyses de données agronomiques

Apprentissages critiques ciblés :

— AC34.03 | Réaliser un diagnostic de durabilité au niveau des fileres, territoires ou productions
— AC34.04 | Développer un produit ou un service agricole
— AC34.05 | Préconiser des systemes de production durables.

Mots clés :
Plan de financement — Création d’entreprise
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 10 heures dont 4 heures de TP
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6.3.10. Ressource R5.Agro.10 : Analyses de données agronomiques

Compétence ciblée :
— Innover en agronomie
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 5.Agro.01 | Accompagner I'innovation agronomique
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Cette ressources développe les techniques d’analyses multivariées pour le traitement des données agronomiques :

— Analyses de régressions et corrélations simples et multiples

— Anova/Ancova

— Analyses multifactorielles (ACP, AFC ...)

— Méthodes de regroupements et de classifications statistiques (CAH ...)
— Applications sur logiciels spécifiques

Prérequis :

R5.Agro.05 | Préservation des sols

R5.Agro.06 | Systémes alternatifs et productions spécialisées 1
R5.Agro.07 | Développement de nouvelles technologies agronomiques
R5.Agro.08 | Aménagement rural et territorial 2

R5.Agro.11 | Biotechnologies et bioinformatique appliquées a 'agronomie

Apprentissages critiques ciblés :

— ACB35.01 | Accompagner la recherche participative et les initiatives populaires
— AC35.02 | Conduire des essais et expérimentations agronomiques

Mots clés :
Anova — Ancova — Régressions — Corrélations — Analyses multifactorielles
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 28 heures dont 16 heures de TP
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6.3.11. Ressource R5.Agro.11 : Biotechnologies et bioinformatique appliquées a I’'agronomie

Compétence ciblée :
— Innover en agronomie
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 5.Agro.01 | Accompagner I'innovation agronomique
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Cette ressource vise a développer les approches biotechnologiques appliquées a I'agronomie :

— Biotechnologies et Génomique (PCR gquantitative, nouvelles technologies de séquencage ...)
— Bio-informatique : Maitrise pratique des outils bio-informatiques courants d’analyse et de traitement de données issues
par exemple de séquencgage, de bases de données, de cartographie génétique, de phylogénie ...

Prérequis :

— R5.Agro.07 | Développement de nouvelles technologies agronomiques
— R5.Agro.10 | Analyses de données agronomiques

Apprentissages critiques ciblés :

— ACB35.01 | Accompagner la recherche participative et les initiatives populaires

— AC35.03 | Participer au développement des biotechnologies et des technologies numériques appliquées a I'agronomie
— ACB35.04 | Participer au développement des systémes agricoles innovants basés sur des stratégies alternatives

— AC35.05 | Accompagner des systéemes agricoles dans la transition climatique

Mots clés :
Biotechnologies — Génomique — Bioinformatique
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 30 heures dont 18 heures de TP
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7. Semestre 6

7.1. Tableau croisé

Ce tableau explicite les correspondances entre les compétences, les apprentissages critiques, les SAE et les ressources
programmeés dans le semestre.

Les SAE et les ressources ainsi identifiées pour chaque UE participent & son obtention, et en ce sens doivent faire 'objet d’'une
évaluation, a I'exception de la démarche portfolio des semestres impairs.

Ce tableau détaille par ailleurs la répartition du volume horaire global des heures d’enseignement encadré de chaque semestre,
a savoir :
— le volume horaire alloué & I'ensemble des SAE;
— le volume de chaque ressource définie nationalement dont les heures TP ;
— le volume horaire, dont les heures TP, relevant d’'une partie de I'adaptation locale et pouvant étre affecté de maniére non
exclusive soit aux SAE, soit aux ressources définies nationalement ou localement.
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7.2. Fiches Situations d’apprentissage et d’évaluation (SAE)
7.2.1. STAGE.Agro : Stage

Compétences ciblées :

— Innover en agronomie

— Expérimenter dans le Génie Biologique
— Conduire les productions agricoles

— Conseiller le secteur agricole

Objectifs et problématique professionnelle :
Stage d’'une durée de 14 & 16 semaines.

Lobjectif est la mise en situation professionnelle avec un ou plusieurs projets permettant de développer les compétences du
niveau 3 du B.U.T. GB Agronomie.

Pour I'étudiant, le stage doit permettre de :

— Mobiliser les ressources communes, spécifiques et transversales dans la réalisation des projets

— S’intégrer dans une équipe : faire preuve d'initiative, d’autonomie, de motivation, communiquer de fagon appropriée, faire
preuve de qualités relationnelles, respecter les régles de fonctionnement de I'établissement d’accueil

— Analyser, évaluer et adapter son action professionnelle et rendre compte de fagon adaptée

Apprentissages critiques :

— ACB32.01 | Identifier les ressources nécessaires a la réalisation d’un projet

— AC32.02 | Contribuer a I'élaboration d’un projet scientifique

— AC32.03 | Apporter une réponse adaptée a une problématique

— ACB33.01 | Evaluer 'impact d’un systéme de production

— AC33.02 | Concevoir un sytéme de production durable

— ACB33.03 | Diversifier les productions et systéemes de production

— AC34.01 | Animer des groupes de producteurs ou des filieres

— AC34.02 | Controler les filieres et productions

— AC34.03 | Réaliser un diagnostic de durabilité au niveau des fileres, territoires ou productions

— AC34.04 | Développer un produit ou un service agricole

— ACB34.05 | Préconiser des systémes de production durables.

— AC35.01 | Accompagner la recherche participative et les initiatives populaires

— AC35.02 | Conduire des essais et expérimentations agronomiques

— ACB35.03 | Participer au développement des biotechnologies et des technologies numériques appliquées a I'agronomie
— ACB35.04 | Participer au développement des systémes agricoles innovants basés sur des stratégies alternatives
— AC35.05 | Accompagner des systémes agricoles dans la transition climatique

Ressources mobilisées et combinées :

R6.Agro.02 | Communication

R6.Agro.03 | Anglais

R6.Agro.04 | Systémes alternatifs et productions spécialisées 2
R6.Agro.05 | Développement des exploitations et filiéres
R6.Agro.06 | Stratégies d’investigation en agronomie

R6.Agro.07 | Participer au développement de systémes innovants
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7.2.2. PORTFOLIO : Démarche portfolio

Compétences ciblées :

— Innover en agronomie

— Expérimenter dans le Génie Biologique
— Conduire les productions agricoles

— Conseiller le secteur agricole

Objectifs et problématique professionnelle :

Au semestre 6, la démarche portfolio permettra d’évaluer I'étudiant dans son processus d’acquisition des niveaux de compé-
tences de la troisieme année du B.U.T., et dans sa capacité a en faire la démonstration par la mobilisation d’éléments de preuve
argumentés et sélectionnés. Létudiant devra donc engager une posture réflexive et de distanciation critique en cohérence avec
le parcours suivi et le degré de complexité des niveaux de compétences ciblés, tout en s’appuyant sur 'ensemble des mises
en situation proposées dans le cadre des SAE de troisiéme année.

Descriptif générique :

Prenant n’importe quelle forme, littérale, analogique ou numérique, la démarche portfolio pourra étre menée dans le cadre
d’ateliers au cours desquels I'étudiant retracera la trajectoire individuelle qui a été la sienne durant la troisieme année du B.U.T.
au prisme du référentiel de compétences et du parcours suivi, tout en adoptant une posture propice a une analyse distanciée
et intégrative de 'ensemble des SAE.

Ressources mobilisées et combinées :

R6.01 | Méthodes d’investigation et de contréle en biologie
R6.Agro.02 | Communication

R6.Agro.03 | Anglais

R6.Agro.04 | Systémes alternatifs et productions spécialisées 2
R6.Agro.05 | Développement des exploitations et filiéres
R6.Agro.06 | Stratégies d’investigation en agronomie

R6.Agro.07 | Participer au développement de systémes innovants

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT

©OMinistere de I'Enseignement supérieur, de la Recherche et de I'lnnovation - Programmes nationaux 2022 — mis a jour en 185
2023 - http://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr - B.U.T. Génie Biologique



7.3. Fiches Ressources
7.3.1. Ressource R6.01 : Méthodes d’investigation et de controle en biologie

Compétence ciblée :
— Expérimenter dans le Génie Biologique

SAE au sein desquelles la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Intégrer I'expérimentation en biologie dans I'actualité et analyser ses activités et ses pratiques en prenant en compte les enjeux
sociétaux :

— Utilisation et r6les de la biologie et des biotechnologies dans des thématiques d’actualité
— Intégration de la démarche qualité dans un suivi d’expérimentation

Apprentissages critiques ciblés :

— AC32.01 | Identifier les ressources nécessaires a la réalisation d’un projet
— ACB32.02 | Contribuer a I'élaboration d’un projet scientifique
— AC32.03 | Apporter une réponse adaptée a une problématique

Mots clés :
Biotechnologies — Actualité — Qualité
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 6 heures

©OMinistere de I'Enseignement supérieur, de la Recherche et de I'lnnovation - Programmes nationaux 2022 — mis a jour en 186
2023 - http://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr - B.U.T. Génie Biologique



7.3.2. Ressource R6.Agro.02 : Communication

Compétences ciblées :

— Innover en agronomie

— Expérimenter dans le Génie Biologique
— Conduire les productions agricoles

— Conseiller le secteur agricole

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— STAGE.Agro | Stage
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Compléments nécessaires aux enseignements dispensés au semestre 5 en :

— Communication scientifique et technique avancée *
— Communication professionnelle adaptée *
— Communication manageériale *

Apprentissages critiques ciblés :

— ACB32.01 | Identifier les ressources nécessaires a la réalisation d’'un projet

— ACB32.02 | Contribuer a I'élaboration d’un projet scientifique

— AC32.03 | Apporter une réponse adaptée a une problématique

— ACB33.01 | Evaluer 'impact d’'un systéme de production

— AC33.02 | Concevoir un syteme de production durable

— ACB33.03 | Diversifier les productions et systemes de production

— AC34.01 | Animer des groupes de producteurs ou des filieres

— AC34.02 | Contrdler les filieres et productions

— AC34.04 | Développer un produit ou un service agricole

— AC34.05 | Préconiser des systemes de production durables.

— ACB35.01 | Accompagner la recherche participative et les initiatives populaires
— ACB35.02 | Conduire des essais et expérimentations agronomiques

— AC35.04 | Participer au développement des systémes agricoles innovants basés sur des stratégies alternatives
— AC35.05 | Accompagner des systémes agricoles dans la transition climatique

Mots clés :
Communication scientifique — Communication professionnelle — Communication managériale
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 5 heures
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7.3.3. Ressource R6.Agro.03 : Anglais

Compétences ciblées :

— Innover en agronomie

— Expérimenter dans le Génie Biologique
— Conduire les productions agricoles

— Conseiller le secteur agricole

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— STAGE.Agro | Stage
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Langlais est la premiéere langue utilisée dans le monde professionnel scientifique et technique, sa maitrise facilite I'acces et la
compréhension des informations scientifiques d’actualité, et I'intégration dans le monde professionnel.

Les enseignements portent sur I'approfondissement de la communication professionnelle et scientifique écrite et orale.
Apprentissages critiques ciblés :

— ACB32.01 | Identifier les ressources nécessaires a la réalisation d’un projet

— ACB33.03 | Diversifier les productions et systemes de production

— ACB34.05 | Préconiser des systémes de production durables.

— ACB35.05 | Accompagner des systémes agricoles dans la transition climatique

Mots clés :
Anglais — Articles professionnels — Communiquer — Vocabulaire professionnel — Traduction d’articles
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 5 heures
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7.3.4. Ressource R6.Agro.04 : Systémes alternatifs et productions spécialisées 2

Compétence ciblée :
— Conduire les productions agricoles
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— STAGE.Agro | Stage
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Cette ressource, en coordination avec la R5.06 selon les territoires et la saisonnalité, présente les systémes alternatifs, pro-
ductions spécialisées et diversifications des exploitations :

— Systémes alternatifs
— Agroécologie, permaculture, agroforesterie, agriculture urbaine et péri-urbaine ...
— Systémes a faible empreinte écologique (climat, azote, phyto ....)
— Systémes HVE/Bio
— Productions spécialisées animales et/ou végétales : ex viticulture, arboriculture, maraichage, filieres spécialisées, cuni-
culture, apiculture, pisciculture, productions non-alimentaires ....
— Diversifications
— Transformations a la ferme (produits laitiers, cenologie ...), circuits courts ...
— Prestation de service, bioénergies (méthanisation, solaire, éolien ...)

Prérequis :

— R6.Agro.05 | Développement des exploitations et filieres
— R6.Agro.07 | Participer au développement de systemes innovants

Apprentissages critiques ciblés :

— AC33.01 | Evaluer 'impact d’'un systéme de production
— AC33.02 | Concevoir un sytéeme de production durable
— ACB33.03 | Diversifier les productions et systemes de production

Mots clés :

Systémes alternatifs — Agroécologie — Empreinte écologique — Productions spécialisées — Divesification
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 19 heures dont 8 heures de TP
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7.3.5. Ressource R6.Agro.05 : Développement des exploitations et filieres

Compétence ciblée :
— Conseiller le secteur agricole
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— STAGE.Agro | Stage
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Cette ressource présente les parametres socio-économiques du développement des exploitations et filiéres agricoles :

— Gestion travail/Ressources humaines (droit du travail)

— Création d’exploitations (EARL, GAEC, AMARP, ...) : aspects juridiques et droit rural (les aspects économiques sont traités
en R5.09)

— Marketing et commercialisation/vente

— Analyses de filiéres

Prérequis :

— R6.01 | Méthodes d’investigation et de contrdle en biologie
— R6.Agro.04 | Systémes alternatifs et productions spécialisées 2
— R6.Agro.07 | Participer au développement de systémes innovants

Apprentissages critiques ciblés :

— AC34.01 | Animer des groupes de producteurs ou des filieres

— AC34.02 | Contréler les filieres et productions

— ACB34.03 | Réaliser un diagnostic de durabilité au niveau des fileres, territoires ou productions
— AC34.04 | Développer un produit ou un service agricole

— AC34.05 | Préconiser des systémes de production durables.

Mots clés :
Développement — Filiéres — Droit du travail — Droit des exploitations — Marketing — Commercialisation
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 17 heures dont 6 heures de TP
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7.3.6. Ressource R6.Agro.06 : Stratégies d’investigation en agronomie

Compétence ciblée :
— Innover en agronomie
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— STAGE.Agro | Stage
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Cette ressource reprend I'ensemble des stratégies et outils d’analyses de données vus précédemment pour les combiner
dans le but de répondre a des problématiques agronomiques complexes (issues par exemple de la recherche participative ou
d’initiatives populaires)

— Méthodologies statistiques
— Essais agronomiques
— Présentation des résultats

Prérequis :

R6.01 | Méthodes d’investigation et de contréle en biologie
R6.Agro.04 | Systémes alternatifs et productions spécialisées 2
R6.Agro.05 | Développement des exploitations et filiéres
R6.Agro.07 | Participer au développement de systémes innovants

Apprentissages critiques ciblés :

— ACB35.01 | Accompagner la recherche participative et les initiatives populaires
— ACB35.02 | Conduire des essais et expérimentations agronomiques

Mots clés :
Analyse de données — Statistiques
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 10 heures dont 4 heures de TP
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7.3.7. Ressource R6.Agro.07 : Participer au développement de systémes innovants

Compétence ciblée :
— Innover en agronomie
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— STAGE.Agro | Stage
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Cette ressources s’intéresse au développement de systémes innovants a partir des diagnostics et des attentes sociétales

— Diagnostics d’exploitations, de filieres, de territoires

— Analyse de cycles de vie

— Adaptation des systéemes au changement climatique : recyclages, autonomie, économie circulaire, Bilans C (fixation,
réduction des émissions ..)

— Recherche participative

Prérequis :

R6.01 | Méthodes d’investigation et de contréle en biologie
R6.Agro.04 | Systémes alternatifs et productions spécialisées 2
R6.Agro.05 | Développement des exploitations et filiéres
R6.Agro.06 | Stratégies d’investigation en agronomie

Apprentissages critiques ciblés :

— ACB35.01 | Accompagner la recherche participative et les initiatives populaires

— AC35.03 | Participer au développement des biotechnologies et des technologies numériques appliquées a I'agronomie
— ACB35.04 | Participer au développement des systémes agricoles innovants basés sur des stratégies alternatives

— AC35.05 | Accompagner des systemes agricoles dans la transition climatique

Mots clés :
Diagnostics d’exploitation — Analyse de cycles de vie — Bilan carbone — Recherche participative
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 10 heures dont 4 heures de TP
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Chapitre 3.

Parcours : Biologie médicale et biotechnologie

1. Structure générale des six semestres du parcours Biologie médicale et bio-
technologie
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Tableau de structure pour le B.U.T Génie Biologique

Pour le parcours : Biologie médicale et biotechnologie

Semestres

Nbre d'heures d'enseignement (ressources +
SAé)

Dont % d'adaptation locale

max 40% du volume d'enseignement

Nbre d'heures d'enseignement définies
localement

Nbre heures d'enseignement SAE définies
localement

Nbre heures d'enseignement a définir
localement dans les Ressources ou les SAE

Nbre heures d'enseignement des ressources
définies nationalement

Nbre heures de tp définies nationalement

Nbre heures de tp a définir localement

Nbre d'heures de projet tutoré

Nbre heures de projet/année min 150 h / max
250h

Nbre de semaines de stage

8 a 12 semaines BUT 1&2
12 a 16 semaines BUT 3

S1 s2 s3 s4 S5 S6 TOTAL
420 440 400 280 340 120 2000
23 % 30 % 38 % 40 % 40 % 39 % 33 %
9 128 149 112 136 46 667
9 128 89 65 55 19
0 0 60 47 81 27
324 312 251 168 204 74
124 136 102 75 81 30
856
56 62 66 49 59 16
120 90 120 80 145 45 600
210 200 190 600
0 0a4 0 8a12 0 14216 22426




2. Semestre 1

2.1. Tableau croisé

Ce tableau explicite les correspondances entre les compétences, les apprentissages critiques, les SAE et les ressources
programmeés dans le semestre.

Les SAE et les ressources ainsi identifiées pour chaque UE participent & son obtention, et en ce sens doivent faire 'objet d’'une
évaluation, a I'exception de la démarche portfolio des semestres impairs.

Ce tableau détaille par ailleurs la répartition du volume horaire global des heures d’enseignement encadré de chaque semestre,
a savoir :
— le volume horaire alloué & I'ensemble des SAE;
— le volume de chaque ressource définie nationalement dont les heures TP ;
— le volume horaire, dont les heures TP, relevant d’'une partie de I'adaptation locale et pouvant étre affecté de maniére non
exclusive soit aux SAE, soit aux ressources définies nationalement ou localement.
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2.2. Fiches Situations d’apprentissage et d’évaluation (SAE)
2.2.1. SAE 1.01 : Analyser une matrice
Compétence ciblée :
— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
Objectifs et problématique professionnelle :
Lobjectif de cette SAE est de mettre en ceuvre une analyse microbiologique et chimique.

En tant que technicien de laboratoire, I'étudiant va devoir répondre a cette problématique : " Comment mettre en ceuvre une
analyse portant sur une matrice ? ".

Descriptif générique :

La méthodologie proposée est la suivante :

Identifier le matériel, les réactifs, les milieux en justifiant les choix opérés

Identifier et justifier les points critiques du mode opératoire

Organiser le poste de travail

Réaliser le protocole sur la matrice choisie

Rassembler les résultats expérimentaux

Interpréter les résultats par rapport a une valeur (ou intervalle) attendue et par rapport aux objectifs du projet
Analyser et comparer les résultats avec ceux du groupe et conclure

Présenter de fagcon appropriée, claire et succincte la démarche et les résultats

Utiliser 'anglais technique

Apprentissages critiques :

— AC11.01 | Préparer les réactifs, consommables, échantillons, matériels et installations pour I'analyse
— AC11.02 | Appliquer un protocole opératoire individuellement ou collectivement

— AC11.03 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

Ressources mobilisées et combinées :

— R1.01 | Chimie générale et organique

R1.02 | Biochimie structurale

R1.03 | Méthodologie de laboratoire et techniques analytiques
R1.04 | Microbiologie

R1.08 | Mathématiques

R1.09 | Statistiques

R1.10 | Outils informatiques

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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2.2.2. SAE 1.02 : Observer différents niveaux d’organisation du vivant

Compétence ciblée :
— Expérimenter dans le Génie Biologique
Objectifs et problématique professionnelle :
Lobijectif de cette SAE est de mettre en ceuvre les techniques d’observation adaptées a la nature de I'échantillon.
En tant que technicien de laboratoire I'étudiant va devoir répondre a cette problématique : " Comment observer un échantillon ?"
Descriptif générique :
La méthodologie proposée est la suivante :

— Choisir les bonnes méthodes d’observation pour étudier et décrire un échantillon a différentes échelles, de la cellule a
I'organisme (cellules végétales ou animales)

— Réaliser des préparations et des observations microscopiques

— Relier des observations réalisées a différentes échelles, et par différentes méthodes d'imagerie (macroscopie, micro-
scopie optique et/ou électronique)

— Prendre connaissance de la réglementation sur I'obtention des tissus a observer, connaitre et mettre en application les
bases du respect du droit d’auteur (images)

— Proposer un document de synthése incluant des images annotées de la préparation

— Utiliser I'anglais technique et scientifique

Apprentissages critiques :

— AC12.01 | Décrire de maniere objective un phénoméne naturel

— AC12.02 | Identifier une problématique scientifique

— AC12.03 | Utiliser les outils adaptés a la réalisation d’'une expérimentation

— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniére appropriée
— AC12.05 | Identifier et référencer des documents scientifiques et techniques

Ressources mobilisées et combinées :

R1.05 | Biologie cellulaire
R1.06 | Biologie et physiologie
R1.07 | Physique

R1.08 | Mathématiques

R1.09 | Statistiques

R1.10 | Outils informatiques

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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2.2.3. SAE 1.BMB.03 : Organiser et mettre en place une procédure d’expérimentation animale dans le cadre de la
réglementation en vigueur

Compétence ciblée :

— Mener des études a I'échelle de I'organisme et de la cellule en biologie de la santé
Objectifs et problématique professionnelle :
Les objectifs de cette SAE sont les suivants :

— Construire et mettre en place une procédure d’expérimentation sur animaux de laboratoire

— Respecter la reglementation en vigueur concernant la manipulation d’animaux, connaitre les acteurs mis en jeu dans la
mise en place de telles procédures expérimentales et les autorisations a obtenir

— Sensibiliser I'étudiant au bien étre animal, aux conditions d’hébergement et a toutes les regles éthiques concernant
I'expérimentation animale

En tant que technicien de laboratoire de recherche et/ou développement dans une institution publique, en industries pharma-
ceutiques ou cosmétiques, il s’agit de construire un protocole en expérimentation animale en tenant compte de I'ensemble de
la reglementation et des régles éthiques associées a ce type de procédure.

Descriptif générique :
Afin de répondre aux objectifs de cette SAE, I'étudiant doit :

— Identifier les réglementations liées a la procédure expérimentale mise en application y compris celles concernant I'hé-
bergement des animaux et le fonctionnement des animaleries

— Travailler sur une saisine/ procédure écrite de I'expérimentation en identifiant les étapes critiques du protocole proposé
tant en terme de qualité des résultats obtenus que de respect des régles éthiques

— Mettre en ceuvre ou assister a la la procédure expérimentale afin d’acquérir les gestes techniques basiques en expéri-
mentation animale (contentions, prélévements et injections)

— Rendre compte des résultats, les interpréter et identifier des limites a cette interprétation en particulier liées a I'expéri-
mentation sur organismes vivants

Apprentissages critiques :

— AC13.02 | Mettre en oeuvre des procédures expérimentales d’études physiologiques
— AC13.03 | Acquérir les gestes expérimentaux basiques sur 'animal de laboratoire

Ressources mobilisées et combinées :

R1.BMB.11 | Communication

R1.BMB.13 | Projet Personnel et Professionnel
R1.BMB.14 | Physiologie et expérimentation animale
R1.BMB.15 | Biologie animale

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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2.2.4. SAE 1.BMB.04 : Mettre en oeuvre un examen de biologie médicale de premiére intention en hématologie et
immunologie dans le cadre d’un controle et/ou d’'une prévention

Compétence ciblée :
— Réaliser des examens de biologie médicale
Objectifs et problématique professionnelle :

Cette SAE a pour objectif une initiation & la réalisation d’examens de biologie médicale en hématologie et immunologie. La
mise en application se limite pour ce premier semestre a un contexte non pathologique de contrble et/ou de prévention.

En tant que Technicien de Laboratoire Médical (TLM) ou de I'Etablissement Francais du Sang (EFS), il s’agit de réaliser un
bilan hématologique de base en intégrant une démarche qualité, en respectant les régles de biosécurité, de confidentialité et
les délais de rendu des résultats.

Descriptif générique :
Afin de réaliser un bilan hématologique de base a partir d’'un échantillon de sang, il s’agit de :

— Lister les examens de biologie médiale a réaliser dans le contexte choisi pour le bilan (recherche bibliographique)

— Identifier les consommabiles, réactifs et équipements nécessaires a la réalisation de cet examen

— Elaborer un protocole et identifier les étapes critiques permettant 'obtention de résultats fiables et de qualité mais
également le respect des regles de biosécurité

— Mettre en ceuvre au moins en partie ces examens en intégrant une démarche qualité

— Identifier et signaler rapidement les résultats préoccupants ou critiques

— Rendre compte de 'ensemble des résultats sous une forme appropriée en veillant a respecter les délais de rendu et la
confidentialité indispensables dans un contexte médical

Apprentissages critiques :

— AC14.01 | Mettre en oeuvre les approches d’hématologie afin de réaliser un hémogramme et le groupage sanguin
— AC14.03 | Utiliser les techniques de bases en immunologie et réaliser les examens sérologiques les plus fréquents

Ressources mobilisées et combinées :

R1.BMB.11 | Communication

R1.BMB.13 | Projet Personnel et Professionnel
R1.BMB.16 | Hématologie

R1.BMB.17 | Immunologie

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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2.2.5. PORTFOLIO : Démarche portfolio

Compétences ciblées :

Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie

Expérimenter dans le Génie Biologique

Mener des études a I'échelle de I'organisme et de |a cellule en biologie de la santé
Réaliser des examens de biologie médicale

Objectifs et problématique professionnelle :

Au semestre 1, la démarche portfolio consistera en un point étape intermédiaire qui permettra a I'étudiant de se positionner,
sans étre évalué, dans le processus d’acquisition du niveau 1 des compétences de la premiere année du B.U.T.

Descriptif générique :

Léquipe pédagogique devra accompagner I'étudiant dans la compréhension et I'appropriation effectives du référentiel de com-
pétences et de ses éléments constitutifs tels que les composantes essentielles en tant qu’elles constituent des critéres qualité.
Seront également exposées les différentes possibilités de démonstration et d’évaluation de I'acquisition du niveau des compé-
tences ciblé en premiére année par la mobilisation notamment d’éléments de preuve issus de toutes les SAE. Lenjeu est de
permettre a I'étudiant d’engager une démarche d’auto-positionnement et d’auto-évaluation.

Ressources mobilisées et combinées :

R1.BMB.11 | Communication

R1.BMB.12 | Anglais

R1.BMB.13 | Projet Personnel et Professionnel
R1.BMB.14 | Physiologie et expérimentation animale
R1.BMB.15 | Biologie animale

R1.BMB.16 | Hématologie

R1.BMB.17 | Immunologie

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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2.3. Fiches Ressources

2.3.1. Ressource R1.01 : Chimie générale et organique

Compétence ciblée :
— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie

SAE au sein desquelles la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— SAE 1.01 | Analyser une matrice

Descriptif :

La chimie générale et la chimie organique contribuent a la réalisation des analyses dans les domaines de la biologie et facilitent
la compréhension du monde du vivant.

Chimie générale :

Bases d’atomistique, liaisons covalentes et interactions faibles

La chimie des solutions : Notions sur les solutions aqueuses, notions d’équilibre
Réactions acido-basiques et pH-métrie

Risques chimiques et mise en ceuvre des bonnes pratiques de laboratoire

Les bases de la métrologie

Chimie organique :

— Les grandes fonctions organiques
— Représentation des molécules
— Stéréoisomérie

Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.01 | Préparer les réactifs, consommables, échantillons, matériels et installations pour I'analyse
— AC11.02 | Appliquer un protocole opératoire individuellement ou collectivement

— AC11.03 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

Mots clés :

Chimie — Solutions — Atomistique — Liaisons — Interactions faibles — pHmétrie — Acides — Bases — Equilibres — Nomenclature —
Fonctions — Isomérie — Stéréochimie

Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 36 heures dont 11 heures de TP
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2.3.2. Ressource R1.02 : Biochimie structurale

Compétence ciblée :
— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— SAE 1.01 | Analyser une matrice

Descriptif :

La connaissance des biomolécules est nécessaire a la compréhension des choix effectués pour les analyses dans le domaine
de la biologie et a la compréhension du vivant.

Connaitre et comprendre les structures, les propriétés physico-chimiques et les fonctions des molécules biologiques :

— Protides

— Glucides

— Lipides

— Acides nucléiques

Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.01 | Préparer les réactifs, consommables, échantillons, matériels et installations pour I'analyse
— AC11.02 | Appliquer un protocole opératoire individuellement ou collectivement

— AC11.03 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

Mots clés :

Biochimie — Protides — Glucides — Lipides — Acides Nucléiques — Structures — Fonctions — Configuration — Nomenclature —
Propriétés physico-chimiques

Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 24 heures dont 6 heures de TP
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2.3.3. Ressource R1.03 : Méthodologie de laboratoire et techniques analytiques

Compétence ciblée :
— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie

SAE au sein desquelles la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— SAE 1.01 | Analyser une matrice

Descriptif :

Les techniques analytiques permettent d’aborder la spectrophotométrie dans le domaine UV/visible, techniques de base des
dosages en analyse dans le domaine de la biologie. Les notions abordées sont :

— Les phénomeénes d’absorbance, de transmission, d’émission...
— Le fonctionnement général d’un spectrophotomeétre
— Les dosages spectrophotométriques UV/Visible

La méthodologie doit permettre :

D’appréehender le vocabulaire spécifique du laboratoire

D’étudier et de comprendre un protocole opératoire

De réaliser des calculs de concentration

De maitriser des gestes techniques (les dilutions, le pipetage, I'utilisation d’une burette, d’une fiole jaugée...)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.01 | Préparer les réactifs, consommables, échantillons, matériels et installations pour I'analyse
— AC11.02 | Appliquer un protocole opératoire individuellement ou collectivement

— AC11.03 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

Mots clés :

Absorbance — Spectres — Rayonnements visibles — Rayonnements UV — Spectrophotomeétre — Protocole — Dosages — Analyses
— Dilutions — Contr6les

Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 16 heures dont 11 heures de TP
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2.3.4. BRessource R1.04 : Microbiologie

Compétence ciblée :
— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— SAE 1.01 | Analyser une matrice

Descriptif :

Les connaissances de base en microbiologie sont nécessaires pour mener a bien des études sur des micro-organismes (réali-
ser I'analyse en toute sécurité pour le technicien, I'échantillon & analyser et I'environnement) :

— Diversité du monde microbien et structures/fonctions de la cellule procaryote

— Nutrition (besoins nutritifs, types trophiques, compositions et caractéristiques des milieux de culture...)

— Travail en laboratoire de microbiologie (agents biologiques, risque biologique, Bonnes Pratiques de Laboratoire (BPL) ,
techniques d’ensemencement, études macroscopiques des cultures, gestion des déchets...)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.01 | Préparer les réactifs, consommables, échantillons, matériels et installations pour I'analyse
— AC11.02 | Appliquer un protocole opératoire individuellement ou collectivement

— AC11.03 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

Mots clés :
Micro-organisme — Bactérie — Levure — Moisissure — Besoins nutritifs — Bonnes Pratiques de laboratoire — Ensemencement
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 18 heures dont 10 heures de TP
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2.3.5. Ressource R1.05 : Biologie cellulaire

Compétence ciblée :
— Expérimenter dans le Génie Biologique
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— SAE 1.02 | Observer différents niveaux d’organisation du vivant
Descriptif :

La compréhension de phénomeénes biologiques complexes est dépendante d’'une bonne connaissance du niveau d’organisation
cellulaire. Cette ressource a pour objectif de présenter les techniques d’étude, I'organisation et le fonctionnement des cellules
en insistant sur les cellules eucaryotes.

— Deégager les spécificités de différents types cellulaires (cellules eucaryotes / procaryotes, cellules animales / végétales)

— Connaitre la structure, les propriétés et fonctions des membranes biologiques

— Détailler I'organisation fonctionnelle d’'une cellule eucaryote (compartimentation et réles des différents organites, réles
du cytosquelette, flux de matiére, flux d’'information)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC12.01 | Décrire de maniere objective un phénoméne naturel

— AC12.02 | Identifier une problématique scientifique

— AC12.03 | Utiliser les outils adaptés a la réalisation d’'une expérimentation

— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniere appropriée
— AC12.05 | Identifier et référencer des documents scientifiques et techniques

Mots clés :
Cellule eucaryote — Cellule procaryote — Organites — Membranes biologiques — Cytosquelette
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 20 heures dont 7 heures de TP
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2.3.6. Ressource R1.06 : Biologie et physiologie

Compétence ciblée :
— Expérimenter dans le Génie Biologique
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— SAE 1.02 | Observer différents niveaux d’organisation du vivant
Descriptif :

Afin de mener a bien des expérimentations en biologie, il est nécessaire de comprendre le fonctionnement des étres vivants.
Cette ressource a pour objectif d’apporter les connaissances de bases de biologie générale permettant d’introduire des études
physiologiques :

— Différencier les grands taxons chez les eucaryotes

— lllustrer la diversité du monde végétal et du monde animal

— Présenter les différents niveaux d’organisation (cellule, tissu, organe, appareil) et les grandes fonctions de chaque ap-
pareil (introduction a la physiologie)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC12.01 | Décrire de maniere objective un phénoméne naturel

— AC12.02 | Identifier une problématique scientifique

— AC12.03 | Utiliser les outils adaptés a la réalisation d’'une expérimentation

— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniere appropriée
— AC12.05 | Identifier et référencer des documents scientifiques et techniques

Mots clés :

Organisation du vivant — Niveaux d’organisation — Grandes fonctions — Histologie — Anatomie — Taxonomie — Végétal — Animal
— Biodiversité

Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 22 heures dont 7 heures de TP
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2.3.7. BRessource R1.07 : Physique

Compétence ciblée :
— Expérimenter dans le Génie Biologique
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— SAE 1.02 | Observer différents niveaux d’organisation du vivant
Descriptif :

La compréhension des phénoménes biologiques et du fonctionnement des outils permettant I'exploration du vivant est dépen-
dante de notions de physique importantes :

— Présentation des ondes électromagnétiques et en particulier des ondes lumineuses
— Présentation des principaux instruments d’optique (microscope...) et de leurs principes de fonctionnement
— Présentation des parametres des fluides et des régimes d’écoulement (laminaire / turbulent)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC12.01 | Décrire de maniere objective un phénoméne naturel
— AC12.03 | Utiliser les outils adaptés a la réalisation d’'une expérimentation
— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniere appropriée

Mots clés :
Onde — Optique géométrique — Fluides — Viscosité — Régime d’écoulement
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 19 heures dont 10 heures de TP
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2.3.8. Ressource R1.08 : Mathématiques

Compétences ciblées :

— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
— Expérimenter dans le Génie Biologique

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 1.01 | Analyser une matrice
— SAE 1.02 | Observer différents niveaux d’organisation du vivant

Descriptif :

Loutil mathématique est indispensable a toute étude scientifique pour comprendre, étudier et analyser des résultats. Cette
ressource a pour objectif de consolider les acquis de Mathématiques et d’apporter les notions nécessaires a la mise en ceuvre
d’expérimentations et d’analyses biologiques :

— Consolidation des compétences de base pour la manipulation d’équations simples (régle de proportionnalité, régle de 3,
fractions, factorisation, développement)

— Logarithmes et exponentielles en base népérienne et quelconque

— Résolution d’équations et d’'inéquations de degré 1 et 2, résolution de systemes d’équations

— Bases des fonctions (formulation a partir d’'un probléme biologique simple, domaines de définition / d’étude)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.03 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

— AC12.03 | Utiliser les outils adaptés a la réalisation d’'une expérimentation

— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniere appropriée

Mots clés :
Algébre — Fonctions — Equations
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 15 heures

©OMinistere de I'Enseignement supérieur, de la Recherche et de I'lnnovation - Programmes nationaux 2022 — mis a jour en 209
2023 - http://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr - B.U.T. Génie Biologique



2.3.9. BRessource R1.09 : Statistiques

Compétences ciblées :

— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
— Expérimenter dans le Génie Biologique

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 1.01 | Analyser une matrice
— SAE 1.02 | Observer différents niveaux d’organisation du vivant

Descriptif :

Les outils statistiques sont nécessaires a I'exploitation des résultats d’analyses et d’expérimentation. Les notions abordées
sont :

— Le calcul et la compréhension de statistiques descriptives d’'un échantillon pour une variable quantitative continue ou
discrete (somme, moyenne, variance, écart-type, médiane et quantiles) et pour une variable qualitative (fréquence)

— La représentation graphique d’'une distribution univariée (histogramme) / d’'une distribution bivariée (nuage de points ou
boites a moustaches)

— Lutilisation d’un logiciel statistique (R, Minitab...) pour la représentation graphique et le calcul d’indicateurs

Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée
— AC12.03 | Utiliser les outils adaptés a la réalisation d’'une expérimentation
— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniere appropriée

Mots clés :
Statistiques descriptives — Représentation graphique — Traitement — Données — Logiciel
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 12 heures dont 7 heures de TP
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2.3.10. Ressource R1.10 : Outils informatiques

Compétences ciblées :

— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
— Expérimenter dans le Génie Biologique

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 1.01 | Analyser une matrice
— SAE 1.02 | Observer différents niveaux d’organisation du vivant

Descriptif :

Lobjectif est d’acquérir une culture du numérique et une maitrise des principaux outils informatiques permettant de travailler de
maniére optimale dans un contexte professionnel :

— Utilisation rigoureuse d’un logiciel de traitement de texte (gestion des espacements, gestion des titres, table des ma-
tieres)

— Utilisation avancée d’un tableur (saisie et tri de données, représentation graphique de données, tableaux croisés, formu-
laire, référencement de cellules)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée
— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniére appropriée

Mots clés :
Bureautique — Tableur — Traitement de texte
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 6 heures dont 6 heures de TP
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2.3.11. Ressource R1.BMB.11 : Communication

Compétences ciblées :

Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie

Expérimenter dans le Génie Biologique

Mener des études a I'échelle de I'organisme et de |a cellule en biologie de la santé
Réaliser des examens de biologie médicale

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 1.BMB.03 | Organiser et mettre en place une procédure d’expérimentation animale dans le cadre de la réglemen-
tation en vigueur

— SAE 1.BMB.04 | Mettre en oeuvre un examen de biologie médicale de premiére intention en hématologie et immunologie
dans le cadre d’un contréle et/ou d’'une prévention

— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

La Communication dans 'UE1.1 est consacrée a I'appréhension des éléments fondamentaux constitutifs de cette discipline
et a 'apprentissage des premieres notions nécessaires a I'analyse et a la production de textes/discours/images en contextes
variés (professionnels, scientifiques, universitaires).

Elle joue un r6le premier dans la capacité de I'étudiant a communiquer les résultats de tout type d’analyse :

— Techniques d’analyse d’un texte et communication écrite (lire, structurer, problématiser sa réflexion, synthétiser, rédiger)

— Techniques de présentation orale (communication verbale et non verbale, gestion du stress, conception et utilisation d’'un
visuel : diaporama, poster)

— Outils de communication numérique (traitement de texte, création de contenu, partage des données ...)

La Communication dans 'UE1.2 se centre sur les compétences liées a l'identification d’'une problématique scientifique, au
compte-rendu des résultats d’une expérimentation de maniére appropriée, a I'identification et au référencement des documents
scientifiques et techniques.

— Outils et techniques de recherche documentaire (collecte et analyse des informations, en particulier sur des themes
scientifiques, présentation des références bibliographiques)

— Enjeux éthiques et critiques de la communication, notamment scientifique (développement d’un esprit critique, distinction
faits / opinion / hypothése)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

— AC12.02 | Identifier une problématique scientifique

— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniére appropriée

— AC12.05 | Identifier et référencer des documents scientifiques et techniques

— AC13.01 | Explorer les fonctions cellulaires, leur interaction au sein d’un tissu et cultiver des cellules

— AC13.02 | Mettre en oeuvre des procédures expérimentales d’études physiologiques

— AC14.01 | Mettre en oeuvre les approches d’hématologie afin de réaliser un hémogramme et le groupage sanguin

— AC14.02 | Mettre en oeuvre les approches courantes de microbiologie et biochimie médicale pour caractériser un échan-
tillon biologique

Mots clés :

Analyse de texte — Synthése — Présentation orale — Outils numériques — Recherche documentaire — Enjeux éthiques et socié-
taux

Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 20 heures dont 5 heures de TP
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2.3.12. Ressource R1.BMB.12 : Anglais

Compétences ciblées :

Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie

Expérimenter dans le Génie Biologique

Mener des études a I'échelle de I'organisme et de |a cellule en biologie de la santé
Réaliser des examens de biologie médicale

SAE au sein desquelles la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— PORTFOLIO | Portfolio
Descriptif :

Langlais est consacré a la pratique et a I'apprentissage des premiéres notions nécessaires a la production orale et écrite
scientifique universitaire.

Lobjectif est de comprendre des articles de vulgarisation scientifique en anglais dans leur dimension culturelle (lexique lié au
domaine scientifique / lire un article de maniére plus fluide, sans appréhension / comprendre I'argumentaire d’un article / rédiger
un commentaire structureé).

Pour y parvenir la démarche suggérée est :

— La compréhension de I'expression écrite sur des sujets plus spécialisés : identifier la problématique d'un article, en
comprendre I'argumentaire et la portée culturelle, rédiger une synthése

— La compréhension orale a partir de documents authentiques en lien avec les thémes abordés : synthétiser le contenu
du document, analyser les arguments en rapport avec d’autre ressources complémentaires

— Lexpression orale : prise de parole individuelle ponctuelle sur des sujets d’actualité, jeux de rdles, présentations in-
dividuelles d’une problématique scientifique simple (prendre la parole dans une discussion, argumenter ses propos;
techniques de présentation orale, organiser sa présentation, comprendre son public, utiliser un visuel)

— Le diagnostic des connaissances grammaticales et syntaxiques en lien avec les thémes abordés

Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.03 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

— AC12.02 | Identifier une problématique scientifique

— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniére appropriée

— AC13.02 | Mettre en oeuvre des procédures expérimentales d’études physiologiques

— AC14.02 | Mettre en oeuvre les approches courantes de microbiologie et biochimie médicale pour caractériser un échan-
tillon biologique

Mots clés :
Anglais scientifique — Communication — Grammaire
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 20 heures dont 10 heures de TP
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2.3.13. Ressource R1.BMB.13 : Projet Personnel et Professionnel

Compétences ciblées :

Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie

Expérimenter dans le Génie Biologique

Mener des études a I'échelle de I'organisme et de |a cellule en biologie de la santé
Réaliser des examens de biologie médicale

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 1.BMB.03 | Organiser et mettre en place une procédure d’expérimentation animale dans le cadre de la réglemen-
tation en vigueur

— SAE 1.BMB.04 | Mettre en oeuvre un examen de biologie médicale de premiére intention en hématologie et immunologie
dans le cadre d’un contréle et/ou d’'une prévention

— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

— S’approprier la démarche PPP : connaissance de soi (intérét, curiosité, aspirations, motivations), accompagner les étu-
diants dans la définition d’'une stratégie personnelle permettant la réalisation du projet professionnel
— Développer une démarche réflexive et introspective (de maniére a découvrir ses valeurs, qualités, motivations, sa-
voirs, savoir-étre, savoir-faire) au travers, par exemple de son expérience et ses centres d’intérét
— Placer I'étudiant dans une démarche prospective en termes d’avenir, souhait, motivation vis-a-vis d’un projet d’études
et/ou professionnel
— S’initier a la démarche réflexive (savoir interroger et analyser son expérience)
— S’approprier la formation :
— S’approprier les compétences de la formation — identifier les blocs de compétences
— Reéférencer les compétences et les associer avec la réalité du terrain
— Découvrir, analyser les parcours B.U.T. de la spécialité
— Préparer son stage et/ou son alternance et/ou son parcours a I'international
— Découvrir les métiers et connaitre le territoire :
— Faire le lien avec les métiers (fiches ROME — Association article 1)
— Débouchés en fonction du territoire
— Bassins d’entreprise, réseaux d’entreprise, implantations
— Identifier les métiers en lien avec la formation, en analyser les principales caractéristiques
— Se projeter dans un environnement professionnel :
— Codes, usages et culture d’entreprise
— Intégration des codes sociaux au niveau France, Europe pour s’ouvrir a la diversité culturelle, ouverture sur la mon-
dialisation socio-économique
— Construire son réseau professionnel : découvrir les réseaux et sensibiliser a 'identité numérique

Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.01 | Préparer les réactifs, consommables, échantillons, matériels et installations pour I'analyse

— AC11.02 | Appliquer un protocole opératoire individuellement ou collectivement

— AC11.03 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

— AC12.01 | Décrire de maniére objective un phénoméne naturel

— AC12.02 | Identifier une problématique scientifique

— AC12.03 | Utiliser les outils adaptés a la réalisation d’'une expérimentation

— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniére appropriée

— AC12.05 | Identifier et référencer des documents scientifiques et techniques

— AC13.01 | Explorer les fonctions cellulaires, leur interaction au sein d’un tissu et cultiver des cellules

— AC13.02 | Mettre en oeuvre des procédures expérimentales d’études physiologiques

— AC13.03 | Acquérir les gestes expérimentaux basiques sur I'animal de laboratoire

— AC14.01 | Mettre en oeuvre les approches d’hématologie afin de réaliser un hémogramme et le groupage sanguin

— AC14.02 | Mettre en oeuvre les approches courantes de microbiologie et biochimie médicale pour caractériser un échan-
tillon biologique

— AC14.03 | Utiliser les techniques de bases en immunologie et réaliser les examens sérologiques les plus fréquents
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Mots clés :

Choix — Métier — Connaissance de soi — Connaissance des parcours — Formation — Approche par compétences — Analyse
réflexive

Volume horaire :
Volume horaire défini nationalement : 10 heures dont 5 heures de TP
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2.3.14. Ressource R1.BMB.14 : Physiologie et expérimentation animale

Compétence ciblée :
— Mener des études a I'échelle de I'organisme et de la cellule en biologie de la santé
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 1.BMB.03 | Organiser et mettre en place une procédure d’expérimentation animale dans le cadre de la réglemen-
tation en vigueur
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Cette ressource est dédiée a I'acquisition des connaissances en expérimentation animale (réglementation, éthique, bien-étre
animal, méthodes alternatives...) pour mettre en ceuvre des procédures expérimentales d’études physiologiques.

Les notions sur les fonctions physiologiques sont abordées en relation avec I'objet des travaux pratiques.

Les TP de cette ressource peuvent étre réalisés en effectif plus restreints, de 5 a 6 étudiants au maximum par enseignant, pour
des raisons de sécurité et d’éthique en accord avec la réglementation ministérielle concernant I'expérimentation animale.

Apprentissages critiques ciblés :

— AC13.02 | Mettre en oeuvre des procédures expérimentales d’études physiologiques
— AC13.03 | Acquérir les gestes expérimentaux basiques sur I'animal de laboratoire

Mots clés :

Physiologie animale — Expérimentation — Réglementation — Ethique — Bien-étre animal
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 32 heures dont 9 heures de TP
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2.3.15. Ressource R1.BMB.15 : Biologie animale

Compétence ciblée :
— Mener des études a I'échelle de I'organisme et de la cellule en biologie de la santé
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 1.BMB.03 | Organiser et mettre en place une procédure d’expérimentation animale dans le cadre de la réglemen-
tation en vigueur
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Cette ressource est dédiée a I'anatomie topographique de I'animal de laboratoire (en particulier des rongeurs), en appréhendant
également les différences entre espéces.

Cette ressource est destinée a approfondir le contenu de la ressource biologie et physiologie commune a tous les parcours.
Apprentissages critiques ciblés :

— AC13.02 | Mettre en oeuvre des procédures expérimentales d’études physiologiques
— AC13.03 | Acquérir les gestes expérimentaux basiques sur I'animal de laboratoire

Mots clés :
Anatomie — Organes — Rongeurs
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 11 heures dont 4 heures de TP
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2.3.16. Ressource R1.BMB.16 : Hématologie

Compétence ciblée :
— Réaliser des examens de biologie médicale
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 1.BMB.04 | Mettre en oeuvre un examen de biologie médicale de premiére intention en hématologie et immunologie
dans le cadre d’un contréle et/ou d’'une prévention
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Dans cette ressource sont abordés :

— Les notions générales sur le sang, 'hématopoiése et le rble des cellules sanguines dans une situation physiologique

— Les bases de 'immuno-hématologie (groupes sanguins ABO et rhésus)

— La réalisation des examens les plus courants en hématologie, dont 'hémogramme (numération formule sanguine) et le
groupage sanguin (ABO et rhésus) d'un sujet adulte

Dans ce cadre, seront présentées les différentes phases : pré-analytique, analytique et post-analytique incluant la gestion de
I'échantillon sanguin a partir du prélévement (enregistrement des échantillons, notions de confidentialité, de biosécurité, de
qualité, élimination des déchets...), la réalisation de I'examen biologique (organisation de I'espace de travail, suivi du proto-
cole...), 'analyse des résultats en tenant compte des valeurs de référence puis la mise en forme et la transmission de ces
résultats. Ces notions sont indispensables & acquérir pour la réalisation des examens en hématologie et immuno-hématologie
pratiqués en laboratoire de biologie médicale ou & I'Etablissement Frangais du Sang (EFS).

Apprentissage critique ciblé :
— AC14.01 | Mettre en oeuvre les approches d’hématologie afin de réaliser un hémogramme et le groupage sanguin
Mots clés :
Hématopoiese — Hémogramme — Cytologie hématologique — Groupage sanguin
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 21 heures dont 8 heures de TP
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2.3.17. Ressource R1.BMB.17 : Inmunologie

Compétence ciblée :
— Réaliser des examens de biologie médicale
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 1.BMB.04 | Mettre en oeuvre un examen de biologie médicale de premiére intention en hématologie et immunologie
dans le cadre d’un contréle et/ou d’'une prévention
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Cette ressource est une introduction a la réaction immunitaire : les acteurs de la réponse immunitaire (cellules, tissus, organes,
molécules), 'antigéne (définition), la réponse innée, la réponse adaptative, les anticorps et la réaction antigene/anticorps.

Cette ressource permettra la mise en ceuvre d’un dosage immunologique tel que pratiqué en laboratoire de biologie médicale.
Apprentissage critique ciblé :

— AC14.03 | Utiliser les techniques de bases en immunologie et réaliser les examens sérologiques les plus fréquents
Mots clés :
Réaction immunitaire — Antigéne — Anticorps — Sérologie
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 22 heures dont 8 heures de TP
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3. Semestre 2

3.1. Tableau croisé

Ce tableau explicite les correspondances entre les compétences, les apprentissages critiques, les SAE et les ressources
programmeés dans le semestre.

Les SAE et les ressources ainsi identifiées pour chaque UE participent & son obtention, et en ce sens doivent faire 'objet d’'une
évaluation, a I'exception de la démarche portfolio des semestres impairs.

Ce tableau détaille par ailleurs la répartition du volume horaire global des heures d’enseignement encadré de chaque semestre,
a savoir :
— le volume horaire alloué & I'ensemble des SAE;
— le volume de chaque ressource définie nationalement dont les heures TP ;
— le volume horaire, dont les heures TP, relevant d’'une partie de I'adaptation locale et pouvant étre affecté de maniére non
exclusive soit aux SAE, soit aux ressources définies nationalement ou localement.
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3.2. Fiches Situations d’apprentissage et d’évaluation (SAE)
3.2.1. SAE 2.01 : Extraire et analyser une famille de molécules biologiques

Compétence ciblée :
— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
Objectifs et problématique professionnelle :
Lobijectif de cette SAE est de mettre en ceuvre des techniques d’extraction et d’analyse d’une famille de molécules biologiques.

En tant que technicien de laboratoire, I'étudiant va devoir répondre a cette problématique : " Comment choisir les méthodes
d’extraction, de purification et de dosage adaptées a un échantillon? ".

Descriptif générique :
La méthodologie proposée est la suivante :

— Choisir un liquide biologique

Identifier les propriétés physico-chimiques de la molécule ou de la famille de molécules a extraire puis a purifier
Déterminer et choisir les techniques les plus appropriées pour mettre en ceuvre I'extraction et/ou la purification et I'iden-
tification

Choisir la meilleure méthode de dosage de la molécule d'intérét purifiée

Préparer les réactifs et matériels, contréler le matériel

Mettre en ceuvre I'extraction, la purification et le dosage

Identifier la molécule et la famille de molécules

Rendre compte de sa démarche et des résultats obtenus dans un rapport de projet

Utiliser I'anglais technique

Apprentissages critiques :

— AC11.01 | Préparer les réactifs, consommables, échantillons, matériels et installations pour I'analyse
— AC11.02 | Appliguer un protocole opératoire individuellement ou collectivement

— AC11.03 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

Ressources mobilisées et combinées :

— R2.01 | Chimie générale et organique
— R2.02 | Biochimie structurale et techniques analytiques

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT

©OMinistere de I'Enseignement supérieur, de la Recherche et de I'lnnovation - Programmes nationaux 2022 — mis a jour en 222
2023 - http://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr - B.U.T. Génie Biologique



3.2.2. SAE 2.02 : Mesurer un paramétre biologique
Compétence ciblée :
— Expérimenter dans le Génie Biologique
Objectifs et problématique professionnelle :
Lobijectif de cette SAE est de mettre en ceuvre une expérimentation permettant de répondre a une problématique scientifique.

En tant que technicien de laboratoire, I'étudiant va devoir répondre a cette problématique : " Comment adapter et mettre en
ceuvre un protocole pour répondre & une problématique biologique ou physiologique ? ".

Descriptif générique :
La méthodologie proposée est la suivante :

— Définir une problématique

Formuler une hypothése ou une problématique de travail

Adapter un protocole connu a une nouvelle situation expérimentale

Planifier 'expérimentation

Réaliser I'expérimentation

Rendre compte de I'expérimentation (analyse critique des résultats en lien avec I'hypothése de départ)
Utiliser 'anglais technique

Apprentissages critiques :

— AC12.01 | Décrire de maniére objective un phénoméne naturel

— AC12.02 | Identifier une problématique scientifique

— AC12.03 | Utiliser les outils adaptés a la réalisation d’'une expérimentation

— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniére appropriée
— AC12.05 | Identifier et référencer des documents scientifiques et techniques

Ressources mobilisées et combinées :

R2.04 | Biologie cellulaire
R2.05 | Biologie et Physiologie
R2.06 | Physique

R2.07 | Biochimie Métabolique
R2.08 | Statistiques

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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3.2.3. SAE 2.BMB.03 : Cultiver des cellules dans le respect des bonnes pratiques de laboratoire

Compétence ciblée :

— Mener des études a I'échelle de I'organisme et de la cellule en biologie de la santé
Objectifs et problématique professionnelle :
Lobijectif de cette SAE est de mettre en place une ou des cultures in vitro de cellules eucaryotes.

En tant que technicien de laboratoire de recherche et/ou développement, en laboratoire médical ou de contrdle, il s’agit de
mettre en place une culture de cellules eucaryotes afin de proposer un modele d’études ou un support a la mise en place de
procédures expérimentales ultérieures.

Descriptif générique :

Afin d’acquérir les compétences nécessaires a la réalisation de cultures in vitro de cellules eucaryotes, le futur professionnel
doit :

— Réaliser une culture primaire (a partir d’'un organe isolé ou d’un ceuf embryonné) ou mettre en culture une lignée cellulaire
en respectant les régles éthiques de manipulation du vivant et de biosécurité

— Définir les conditions de culture (composition du milieu, conditions d’'incubation) et d’entretien

— Observer les cellules en culture, les dénombrer et apprécier leur viabilité

— Entretenir la culture de cellules sous PSM (Poste de Sécurité Microbiologique) en respectant les bonnes pratiques de
laboratoire (BPL)

Apprentissages critiques :

— AC13.01 | Explorer les fonctions cellulaires, leur interaction au sein d’un tissu et cultiver des cellules
— AC13.02 | Mettre en oeuvre des procédures expérimentales d’études physiologiques

Ressources mobilisées et combinées :

R2.BMB.09 | Communication

R2.BMB.11 | Projet Personnel et Professionnel
R2.BMB.12 | Culture cellulaire

R2.BMB.13 | Biologie cellulaire complémentaire
R2.BMB.14 | Physiologie et expérimentation animale

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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3.2.4. SAE 2.BMB.04 : Mettre en oeuvre un examen de biologie médicale de premiére intention en biochimie dans le
cadre d’un contréle et/ou d’une prévention

Compétence ciblée :
— Réaliser des examens de biologie médicale
Objectifs et problématique professionnelle :

Lobjectif de cette SAE est une initiation & la réalisation d’examens de biologie médicale en biochimie médicale. La mise en
application se limitera pour cette premiére année a un contexte de bilan de santé chez le sujet adulte asymptomatique.

En tant que technicien de laboratoire médical (TLM), ou de recherche médicale, il s'agit de réaliser un bilan biochimique
standard (a partir de sérum, plasma et/ou urines) qui pourra étre complété par d’autres examens de biologie médicale en
respectant les régles d’hygiene et de sécurité, de qualité et de tracabilité.

Descriptif générique :

Afin de réaliser un bilan biochimique standard, il s’agit de :

Identifier les examens de biologie médiale a réaliser dans le contexte choisi pour le bilan

Lister les consommables, réactifs et égquipements nécessaires a la réalisation du bilan

Elaborer un protocole et identifier les étapes critiques permettant 'obtention de résultats fiables et de qualité mais
également le respect des regles de biosécurité

Mettre en ceuvre au moins en partie ces examens

Rendre compte de I'ensemble des résultats sous une forme appropriée en veillant a respecter les délais de rendu et la
confidentialité indispensables dans un contexte médical

Apprentissage critique :

— AC14.02 | Mettre en oeuvre les approches courantes de microbiologie et biochimie médicale pour caractériser un échan-
tillon biologique

Ressources mobilisées et combinées :

R2.BMB.09 | Communication

R2.BMB.11 | Projet Personnel et Professionnel

R2.BMB.14 | Physiologie et expérimentation animale
R2.BMB.15 | Biochimie médicale

R2.BMB.17 | Organisation d’'un examen de biologie médicale

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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3.2.5. SAE 2.BMB.05 : Mise en oeuvre d’un examen cytobactériologique des urines
Compétence ciblée :

— Réaliser des examens de biologie médicale
Objectifs et problématique professionnelle :

En tant que technicien de laboratoire médical (TLM), il s’agit de mettre en ceuvre 'ensemble des examens nécessaires a la
réalisation du diagnostic d’'une infection urinaire a I'aide d'un ECBU (Examen CytoBactériologique des Urines).

Descriptif générique :
Pour réaliser un ECBU le futur professionnel doit :

— Utiliser les connaissances vues en physiologie rénale sur le liquide biologique étudié (urine) et sur les critéres du diag-
nostic biologique d’infection du tractus urinaire

Identifier les consommables, réactifs et équipements nécessaires a la réalisation de cet examen

Mettre en ceuvre les analyses en intégrant une démarche qualité

Identifier et signaler rapidement les résultats préoccupants ou critiques

Présenter les résultats sous forme exploitable en veillant a respecter les délais de rendu et la confidentialité indispen-
sables dans un contexte médical

Apprentissage critique :

— AC14.02 | Mettre en oeuvre les approches courantes de microbiologie et biochimie médicale pour caractériser un échan-
tillon biologique

Ressources mobilisées et combinées :

— R2.BMB.09 | Communication

— R2.BMB.11 | Projet Personnel et Professionnel

— R2.BMB.16 | Microbiologie médicale

— R2.BMB.17 | Organisation d'un examen de biologie médicale

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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3.2.6. PORTFOLIO : Démarche portfolio

Compétences ciblées :

Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie

Expérimenter dans le Génie Biologique

Mener des études a I'échelle de I'organisme et de |a cellule en biologie de la santé
Réaliser des examens de biologie médicale

Objectifs et problématique professionnelle :

Au semestre 2, la démarche portfolio permettra d’évaluer I'étudiant dans son processus d’acquisition du niveau 1 des compé-
tences de la premiere année du B.U.T., et dans sa capacité a en faire la démonstration par la mobilisation d’éléments de preuve
argumentés et sélectionnés. Létudiant devra donc engager une posture réflexive et de distanciation critique en cohérence avec
le degré de complexité des niveaux de compétences ciblés, tout en s’appuyant sur 'ensemble des mises en situation proposées
dans le cadre des SAE de premiére année.

Descriptif générique :

Prenant n’importe quelle forme, littérale, analogique ou numérique, la démarche portfolio pourra étre menée dans le cadre
d’ateliers au cours desquels I'étudiant retracera la trajectoire individuelle qui a été la sienne durant la premiére année du B.U.T.
au prisme du référentiel de compétences tout en adoptant une posture propice a une analyse distanciée et intégrative de
I'ensemble des SAE.

Ressources mobilisées et combinées :

— R2.BMB.09 | Communication

— R2.BMB.10 | Anglais

— R2.BMB.11 | Projet Personnel et Professionnel

— R2.BMB.12 | Culture cellulaire

— R2.BMB.13 | Biologie cellulaire complémentaire

— R2.BMB.14 | Physiologie et expérimentation animale

— R2.BMB.15 | Biochimie médicale

— R2.BMB.16 | Microbiologie médicale

— R2.BMB.17 | Organisation d’'un examen de biologie médicale

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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3.3. Fiches Ressources
3.3.1. Ressource R2.01 : Chimie générale et organique

Compétence ciblée :
— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
SAE au sein desquelles la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— SAE 2.01 | Extraire et analyser une famille de molécules biologiques
Descriptif :

Les connaissances en chimie générale et organique sont essentielles pour développer des analyses dans le domaine de la
biologie :

— Chimie des solutions : oxydo-réduction, notions de base sur les précipitations et les réactions de complexation
— Thermochimie : enthalpie libre, équilibres, enthalpie de réaction
— Bases de réactivité et techniques d’analyse de chimie organique (distillation, évaporateurs, recristallisation...)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.01 | Préparer les réactifs, consommables, échantillons, matériels et installations pour I'analyse
— AC11.02 | Appliguer un protocole opératoire individuellement ou collectivement

— AC11.083 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

Mots clés :

Chimie — Solutions — Equilibres — Grandeurs de réactions — Oxydation — Réduction — Précipitation — Complexation — Analyses
— Contrbles — Réactivité — Distillation — Cristallisation

Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 37 heures dont 17 heures de TP
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3.3.2. Ressource R2.02 : Biochimie structurale et techniques analytiques

Compétence ciblée :
— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
SAE au sein desquelles la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— SAE 2.01 | Extraire et analyser une famille de molécules biologiques
Descriptif :

Les objectifs de cette ressource de biochimie structurale sont de compléter les bases de biochimie de T'UE1.1 nécessaires a
la compréhension des réactions biochimiques et des phénoménes biologiques a I'échelle de la cellule et des organismes, a
savoir : structures, fonctions propriétés physico-chimiques et réactivité des 4 grandes familles de molécules biologiques :

— Protides

— Gilucides

— Lipides

— Acides nucléiques

Il s’agit également de comprendre les techniques analytiques et les méthodes utilisées pour caractériser les biomolécules ainsi
que les techniques utilisées pour les purifier :

— Méthodes d’analyses et de dosages
— Techniques de séparation et de purification : chromatographie, électrophorése, dialyse
— Dosage, extraction, séparation, purification, solubilité des protéines

Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.01 | Préparer les réactifs, consommables, échantillons, matériels et installations pour I'analyse
— AC11.02 | Appliquer un protocole opératoire individuellement ou collectivement

— AC11.03 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

Mots clés :
Biochimie — Protides — Glucides — Lipides — Acides nucléiques — Analyse — Dosage — Séparation — Purification
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 17 heures dont 7 heures de TP
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3.3.3. Ressource R2.03 : Microbiologie

Compétence ciblée :
— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
SAE au sein desquelles la ressource peut étre mobilisée et combinée :
Descriptif :
Les bases de microbiologie sont nécessaires pour réaliser des analyses dans le domaine de la biologie :

— Principe de la taxonomie et méthodologie d’identification bactérienne, métabolisme appliqué a 'identification, techniques
d’agglutination simples appliquées a l'identification

— Ecologie microbienne (les différentes flores, relations entre micro-organismes et relations héte/micro-organismes)

— Agents antimicrobiens (agents physiques, agents chimiques, résistance des micro-organismes aux biocides)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.01 | Préparer les réactifs, consommables, échantillons, matériels et installations pour I'analyse
— AC11.02 | Appliquer un protocole opératoire individuellement ou collectivement

— AC11.03 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

Mots clés :

Taxonomie bactérienne — Identification bactérienne — Métabolisme — Flores microbiennes — Ecologie microbienne — Agents
antimicrobiens

Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 28 heures dont 18 heures de TP
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3.3.4. Ressource R2.04 : Biologie cellulaire

Compétence ciblée :
— Expérimenter dans le Génie Biologique

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— SAE 2.02 | Mesurer un paramétre biologique

Descriptif :

Afin de comprendre le fonctionnement de la cellule eucaryote, il est essentiel d’étudier les principes et mécanismes relatifs a
l'organisation et I'expression des génomes :

— Organisation du génome eucaryote,
— Transcription et traduction

Les principes et mécanismes relatifs aux divisions cellulaires sont également abordées :
— Etapes du cycle cellulaire (réplication, mitose, méiose)
Apprentissages critiques ciblés :

— AC12.01 | Décrire de maniere objective un phénoméne naturel

— AC12.02 | Identifier une problématique scientifique

— AC12.03 | Utiliser les outils adaptés a la réalisation d’'une expérimentation

— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniere appropriée
— AC12.05 | Identifier et référencer des documents scientifiques et techniques

Mots clés :
Cellule eucaryote — Génome — Cycle cellulaire
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 14 heures dont 4 heures de TP
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3.3.5. Ressource R2.05 : Biologie et Physiologie

Compétence ciblée :
— Expérimenter dans le Génie Biologique

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— SAE 2.02 | Mesurer un paramétre biologique

Descriptif :

Aprés une approche introductive de la physiologie au semestre 1, cette ressource permettra d’étudier le développement et les
grandes fonctions chez les animaux et les végétaux.

Biologie et physiologie animales :

— Les principales étapes du développement des vertébrés
— Appréhender les grandes fonctions (respiration, circulation, excrétion, digestion, reproduction...)
— Notion d’homéostasie

Biologie et physiologie végétale :

— Les différentes étapes du développement des Angiospermes
— Les échanges trophiques entre la plante et son environnement (air, eau, éléments, minéraux) et les flux trophiques a
l'intérieur de la plante (séve brute, séve élaborée)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC12.01 | Décrire de maniere objective un phénoméne naturel

— AC12.02 | Identifier une problématique scientifique

— AC12.03 | Utiliser les outils adaptés a la réalisation d’'une expérimentation

— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniére appropriée
— AC12.05 | Identifier et référencer des documents scientifiques et techniques

Mots clés :
Physiologie — Taxonomie — Biodiversité — Animal — Végétal — Techniques expérimentales
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 24 heures dont 8 heures de TP
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3.3.6. Ressource R2.06 : Physique

Compétence ciblée :
— Expérimenter dans le Génie Biologique

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— SAE 2.02 | Mesurer un paramétre biologique

Descriptif :

Dans la continuité de la ressource du premier semestre, il s'agit de présenter les notions de physique importantes pour la
compréhension des phénomeénes biologiques et de I'appareillage d’expérimentation et d’analyse :

— Présentation de I'énergie électrique et des dispositifs permettant une utilisation en sécurité

— Présentation de quelques capteurs et de leurs principes de fonctionnement

— Présentation des différents transferts d’énergie, du premier principe de la thermodynamique (conservation de I'énergie)
et de la calorimétrie

Apprentissages critiques ciblés :

— AC12.01 | Décrire de maniéere objective un phénoméne naturel
— AC12.03 | Utiliser les outils adaptés a la réalisation d’'une expérimentation
— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniére appropriée

Mots clés :

Courant — Tension — Continu / Alternatif — Dipdles — Capteurs — Sécurité électrique — Energies — Transferts d’énergie — Premier
principe de la thermodynamique — Calorimétrie

Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 22 heures dont 14 heures de TP
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3.3.7. Ressource R2.07 : Biochimie Métabolique

Compétence ciblée :
— Expérimenter dans le Génie Biologique

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— SAE 2.02 | Mesurer un paramétre biologique

Descriptif :

Présentation des grandes voies métaboliques de production d’énergie :

— Bases de bioénergétique
— Catabolisme énergétique (glycolyse, fermentations, respirations, béta-oxydation des acides gras...)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC12.01 | Décrire de maniére objective un phénoméne naturel

— AC12.02 | Identifier une problématique scientifique

— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniére appropriée
— AC12.05 | Identifier et référencer des documents scientifiques et techniques

Mots clés :
Biochimie — Glucides — Lipides — Fonctions — Nomenclature — Métabolisme — Catabolisme — Bilan énergétique
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 11 heures
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3.3.8. Ressource R2.08 : Statistiques

Compétences ciblées :

— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
— Expérimenter dans le Génie Biologique

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— SAE 2.02 | Mesurer un paramétre biologique
Descriptif :

Dans la continuité de la ressource du premier semestre, il s’agit de présenter des notions statistiques plus complexes permettant
de mettre en forme et d’interpréter des résultats d’analyse et d’expérimentation :

Bases mathématiques pour I'étude des probabilités (notions de limites, dérivées, intégrales)
Probabilités, lois de probabilités (notamment loi normale)

Echantillonnage, distribution de la moyenne et de la variance

Intervalles de confiance

Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée
— AC12.01 | Décrire de maniére objective un phénoméne naturel
— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniére appropriée

Mots clés :
Probabilités — Statistiques inférentielles
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 10 heures dont 4 heures de TP
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3.3.9. Ressource R2.BMB.09 : Communication

Compétences ciblées :

Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie

Expérimenter dans le Génie Biologique

Mener des études a I'échelle de I'organisme et de |a cellule en biologie de la santé
Réaliser des examens de biologie médicale

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 2.BMB.03 | Cultiver des cellules dans le respect des bonnes pratiques de laboratoire

— SAE 2.BMB.04 | Mettre en oeuvre un examen de biologie médicale de premiére intention en biochimie dans le cadre
d’un contrble et/ou d’'une prévention

— SAE 2.BMB.05 | Mise en oeuvre d’'un examen cytobactériologique des urines

— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

La Communication dans 'UE2.1 est consacrée aux techniques argumentatives (I'écrit, I'oral, par 'image) en réception comme
en production en contextes variés (professionnels, scientifiques, universitaires).

— Argumentation écrite, orale, par 'image (lecture de textes argumentatifs, production, étude de I’énonciation, techniques
argumentatives a l'oral)
— Communication professionnelle (rédaction de letires et de e-mails, identité professionnelle et numérique)

La Communication dans I'UE2.2 se centre sur les compétences liées a l'identification d’'une problématique scientifique, au
compte-rendu des résultats d’'une expérimentation de maniere appropriée, a I'identification et au référencement des documents
scientifiques et techniques.

— Productions scientifiques (synthéses, articles de vulgarisation, écriture web, diaporama, poster, présentation orale...)
— Accompagnement a la diffusion scientifique écrite (techniques du rapport, application des outils de recherche bibliogra-
phique)
Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

— AC12.02 | Identifier une problématique scientifique

— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniere appropriée

— AC12.05 | Identifier et référencer des documents scientifiques et techniques

— AC13.02 | Mettre en oeuvre des procédures expérimentales d’études physiologiques

— AC14.01 | Mettre en oeuvre les approches d’hématologie afin de réaliser un hémogramme et le groupage sanguin

Mots clés :

Argumentation — Lettres — Mails — Identitéprofessionnelle et numérique — Production écrite et orale — Recherche bibliographique
— Diffusion scientifique

Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 20 heures dont 10 heures de TP
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3.3.10. Ressource R2.BMB.10 : Anglais

Compétences ciblées :

Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie

Expérimenter dans le Génie Biologique

Mener des études a I'échelle de I'organisme et de |a cellule en biologie de la santé
Réaliser des examens de biologie médicale

SAE au sein desquelles la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— PORTFOLIO | Portfolio
Descriptif :

Langlais étant la premiere langue utilisée dans les domaines de la science, de la technologie et de I'entreprise, il est important
de maitriser autant I'expression orale que I'expression écrite en langue anglaise dans les domaines précités

— Compréhension écrite d’articles de vulgarisation scientifique / culture générale scientifique

— Compréhension orale : documents vidéo/audio en lien avec les thématiques abordées

— Consolidation des bases grammaticales et syntaxiques

— Expression orale : oral individuel sur un sujet libre (synthése, commentaire, questions/réponses)
— Introduction a l'interculturalité (préparation a des mobilités internationales : stage ou étude)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.03 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

— AC12.02 | Identifier une problématique scientifique

— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniere appropriée

— AC12.05 | Identifier et référencer des documents scientifiques et techniques

— AC13.02 | Mettre en oeuvre des procédures expérimentales d’études physiologiques

— AC14.02 | Mettre en oeuvre les approches courantes de microbiologie et biochimie médicale pour caractériser un échan-
tillon biologique

Mots clés :
Anglais scientifique — Communication — Grammaire — Interculturalité
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 20 heures dont 10 heures de TP
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3.3.11. Ressource R2.BMB.11 : Projet Personnel et Professionnel

Compétences ciblées :

Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie

Expérimenter dans le Génie Biologique

Mener des études a I'échelle de I'organisme et de |a cellule en biologie de la santé
Réaliser des examens de biologie médicale

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 2.BMB.03 | Cultiver des cellules dans le respect des bonnes pratiques de laboratoire

— SAE 2.BMB.04 | Mettre en oeuvre un examen de biologie médicale de premiére intention en biochimie dans le cadre
d’un contrble et/ou d’'une prévention

— SAE 2.BMB.05 | Mise en oeuvre d’'un examen cytobactériologique des urines

— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

— S’approprier la démarche PPP : connaissance de soi (intérét, curiosité, aspirations, motivations), accompagner les étu-
diants dans la définition d’'une stratégie personnelle permettant la réalisation du projet professionnel
— Développer une démarche réflexive et introspective (de maniére a découvrir ses valeurs, qualités, motivations, sa-
voirs, savoir-étre, savoir-faire) au travers, par exemple de son expérience et ses centres d’intérét
— Placer I'étudiant dans une démarche prospective en termes d’avenir, souhait, motivation vis-a-vis d’un projet d’études
et/ou professionnel
— S’initier a la démarche réflexive (savoir interroger et analyser son expérience)
— S’approprier la formation :
— S’approprier les compétences de la formation — identifier les blocs de compétences
— Reéférencer les compétences et les associer avec la réalité du terrain
— Découvrir, analyser les parcours B.U.T. de la spécialité
— Préparer son stage et/ou son alternance et/ou son parcours a I'international
— Découvrir les métiers et connaitre le territoire :
— Faire le lien avec les métiers (fiches ROME — Association article 1)
— Débouchés en fonction du territoire
— Bassins d’entreprise, réseaux d’entreprise, implantations
— Identifier les métiers en lien avec la formation, en analyser les principales caractéristiques
— Se projeter dans un environnement professionnel :
— Codes, usages et culture d’entreprise
— Intégration des codes sociaux au niveau France, Europe pour s’ouvrir a la diversité culturelle, ouverture sur la mon-
dialisation socio-économique
— Construire son réseau professionnel : découvrir les réseaux et sensibiliser a 'identité numérique

Apprentissages critiques ciblés :

— AC11.01 | Préparer les réactifs, consommables, échantillons, matériels et installations pour I'analyse

— AC11.02 | Appliquer un protocole opératoire individuellement ou collectivement

— AC11.03 | Identifier les étapes critiques dans un protocole opératoire

— AC11.04 | Communiquer les résultats sous la forme la plus appropriée

— AC12.01 | Décrire de maniére objective un phénoméne naturel

— AC12.02 | Identifier une problématique scientifique

— AC12.03 | Utiliser les outils adaptés a la réalisation d’'une expérimentation

— AC12.04 | Rendre compte des résultats d’'une expérimentation de maniére appropriée

— AC12.05 | Identifier et référencer des documents scientifiques et techniques

— AC13.01 | Explorer les fonctions cellulaires, leur interaction au sein d’un tissu et cultiver des cellules

— AC13.02 | Mettre en oeuvre des procédures expérimentales d’études physiologiques

— AC13.03 | Acquérir les gestes expérimentaux basiques sur I'animal de laboratoire

— AC14.01 | Mettre en oeuvre les approches d’hématologie afin de réaliser un hémogramme et le groupage sanguin

— AC14.02 | Mettre en oeuvre les approches courantes de microbiologie et biochimie médicale pour caractériser un échan-
tillon biologique

— AC14.03 | Utiliser les techniques de bases en immunologie et réaliser les examens sérologiques les plus fréquents
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Mots clés :

Choix — Métier — Connaissance de soi — Connaissance des parcours — Formation — Approche par compétences — Analyse
réflexive

Volume horaire :
Volume horaire défini nationalement : 9 heures dont 4 heures de TP
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3.3.12. Ressource R2.BMB.12 : Culture cellulaire

Compétence ciblée :
— Mener des études a I'échelle de I'organisme et de la cellule en biologie de la santé
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 2.BMB.03 | Cultiver des cellules dans le respect des bonnes pratiques de laboratoire
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Les objectifs de cette ressource sont de :

— Connaitre et maitriser les techniques de culture in vitro et de conservation de cellules (dont les cellules eucaryotes)
— Savoir travailler stérilement sous PSM (Poste de Sécurité Microbiologique) de type 2

— Caractériser morphologiquement des cellules en culture, les dénombrer et apprécier leur viabilité

— Connaitre la réglementation et les niveaux de confinement des laboratoires

Les TP de cette ressource peuvent étre réalisés en effectif plus restreints de 7 a 9 étudiants au maximum par enseignant pour
des raisons de sécurité et de disponibilité des équipements

Prérequis :
— R2.BMB.13 | Biologie cellulaire complémentaire
Apprentissages critiques ciblés :

— AC13.01 | Explorer les fonctions cellulaires, leur interaction au sein d’un tissu et cultiver des cellules
— AC13.02 | Mettre en oeuvre des procédures expérimentales d’études physiologiques

Mots clés :
Culture cellulaire — Cellules eucaryotes — PSM
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 20 heures dont 8 heures de TP

©OMinistere de I'Enseignement supérieur, de la Recherche et de I'lnnovation - Programmes nationaux 2022 — mis a jour en 240
2023 - http://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr - B.U.T. Génie Biologique



3.3.13. Ressource R2.BMB.13 : Biologie cellulaire complémentaire

Compétence ciblée :
— Mener des études a I'échelle de I'organisme et de la cellule en biologie de la santé
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 2.BMB.03 | Cultiver des cellules dans le respect des bonnes pratiques de laboratoire
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Cette ressource permet de :

— Définir 'organisation des cellules au sein d’un tissu : structure fonction des jonctions cellulaires, composition et fonction
de la matrice extracellulaire
— Acquérir les connaissances sur la mort cellulaire

Les enseignements de cette ressource permettent de compléter les connaissances acquises dans les ressources de biologie
cellulaire communes a tous les parcours de la spécialité Génie Biologique

Apprentissages critiques ciblés :

— AC13.01 | Explorer les fonctions cellulaires, leur interaction au sein d’un tissu et cultiver des cellules
— AC13.02 | Mettre en oeuvre des procédures expérimentales d’études physiologiques

Mots clés :
Mort cellulaire — Tissus — Matrice et jonctions cellulaires
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 10 heures
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3.3.14. Ressource R2.BMB.14 : Physiologie et expérimentation animale

Compétence ciblée :
— Mener des études a I'échelle de I'organisme et de la cellule en biologie de la santé
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 2.BMB.03 | Cultiver des cellules dans le respect des bonnes pratiques de laboratoire

— SAE 2.BMB.04 | Mettre en oeuvre un examen de biologie médicale de premiére intention en biochimie dans le cadre
d’un contrble et/ou d’'une prévention

— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Cette ressource est dédiée a I'acquisition de connaissances en expérimentation animale complémentaires a celles abordées
au S1.

Les notions sur les fonctions physiologiques sont abordées en relation avec I'objet des travaux pratiques et en lien avec la
ressource biochimie médicale.

Les TP de cette ressource peuvent étre réalisés en effectif plus restreints, de 5 a 6 étudiants au maximum par enseignant, pour
des raisons de sécurité et d’éthique en accord avec la réglementation ministérielle concernant I'expérimentation animale.

Apprentissages critiques ciblés :

— AC13.01 | Explorer les fonctions cellulaires, leur interaction au sein d’un tissu et cultiver des cellules
— AC13.02 | Mettre en oeuvre des procédures expérimentales d’études physiologiques

Mots clés :
Physiologie animale — Procédures expérimentales
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 18 heures dont 8 heures de TP
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3.3.15. Ressource R2.BMB.15 : Biochimie médicale

Compétence ciblée :
— Réaliser des examens de biologie médicale
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 2.BMB.04 | Mettre en oeuvre un examen de biologie médicale de premiére intention en biochimie dans le cadre
d’un contréle et/ou d’'une prévention
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Lobjectif de cette ressource est de mettre en ceuvre des examens de biochimie médicale les plus courants en laboratoire de
biologie médicale, pour cela sont abordés :

Les différents types de prélévements/échantillons : sang (sérum, plasma), urines

Les trois phases de I'examen : pré-analytique (éléments cliniques pertinents, table de préconisation, qualité, transport
et conservation des échantillons) analytique (respect du mode opératoire), post-analytique (validation et interprétation
contextuelle des résultats selon les valeurs usuelles)

Des notions de contrdle qualité et de tracabilité

Des notions de dépistage, de prévention et d’identification de facteurs de risque

Chaque paramétre étudié est replacé dans son contexte physiologique. Son intérét clinique et le principe des principales
méthodes d’analyse sont présentés. Certains de ces paramétres sont évalués en travaux pratiques dans le respect des régles
d’hygiéne et de sécurité :

— Parametres sanguins : glycémie, exploration d’'une anomalie lipidique, fonction rénale : créatininémie et débit de filtration
glomérulaire, fonction hépatique : transaminases et gamma GT, bilan du fer : ferritinémie, bilan thyroidien : TSH et T4
libre

— Paramétres urinaires : glycosurie et protéinurie

Apprentissage critique ciblé :

— AC14.02 | Mettre en oeuvre les approches courantes de microbiologie et biochimie médicale pour caractériser un échan-
tillon biologique

Mots clés :
Biochimie médicale — Examens urinaires et sanguins — Prévention
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 24 heures dont 12 heures de TP
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3.3.16. Ressource R2.BMB.16 : Microbiologie médicale

Compétence ciblée :
— Réaliser des examens de biologie médicale
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 2.BMB.05 | Mise en oeuvre d’'un examen cytobactériologique des urines
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Les objectif de cette ressource sont dans le cadre d’'un examen de biologie médicale d’aborder :

— La démarche générale d’étude de différents types de prélévements en bactériologie médicale au laboratoire

— Les différentes étapes en analyse microbiologique (pré-analytiques, analytiques et post analytiques)

— Les différents prélévements : notions de prélévements, mono- et poly-microbiens, microbiotes commensaux et seuil de
pathogénicité, notion de pathogéne

— Les principaux pathogenes (bactéries, champignons) rencontrés dans les échantillons biologiques notamment les urines

— Les techniques d’identification (isolement sur milieux sélectifs, coloration, tests biochimiques)

Apprentissage critique ciblé :

— AC14.02 | Mettre en oeuvre les approches courantes de microbiologie et biochimie médicale pour caractériser un échan-
tillon biologique

Mots clés :
Microbiologie médicale — Pathogenes — Techniques d’identification
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 24 heures dont 12 heures de TP
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3.3.17. Ressource R2.BMB.17 : Organisation d’'un examen de biologie médicale

Compétence ciblée :
— Réaliser des examens de biologie médicale
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 2.BMB.04 | Mettre en oeuvre un examen de biologie médicale de premiére intention en biochimie dans le cadre
d’un contréle et/ou d’'une prévention

— SAE 2.BMB.05 | Mise en oeuvre d’'un examen cytobactériologique des urines

— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Cet enseignement transversal est une introduction a tout examen de biologie médicale qui sera utilisé comme base ensuite
pour 'ensemble des niveaux de développement de la compétence « Réaliser des examens de biologie médicale ».

Il permet d’acquérir les connaissances sur I'organisation de I'activité d’'un laboratoire de biologie médicale depuis la réception
de I'échantillon biologique jusqu’a la transmission des résultats.

Lensemble des trois phases de tout examen est détaillé :

— Phase pré-analytique : enregistrement des prélevements, traitement des échantillons et analyse des informations néces-
saires a I'organisation et a la réalisation de I'analyse (types de prélévement, techniques de prélévement, conservation...)

— Phase analytique : connaissance des principaux examens réalisés en laboratoire de biologie médicale, contrdle qualité,
accréditation

— Phase post-analytique : validation et transmission des résultats en utilisant les outils numériques

Apprentissages critiques ciblés :

— AC14.01 | Mettre en oeuvre les approches d’hématologie afin de réaliser un hémogramme et le groupage sanguin

— AC14.02 | Mettre en oeuvre les approches courantes de microbiologie et biochimie médicale pour caractériser un échan-
tillon biologique

— AC14.03 | Utiliser les techniques de bases en immunologie et réaliser les examens sérologiques les plus fréquents

Mots clés :
Examen de biologie médicale — Déontologie — Obligation de résultats
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 4 heures
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4. Semestre 3

4.1. Tableau croisé

Ce tableau explicite les correspondances entre les compétences, les apprentissages critiques, les SAE et les ressources
programmeés dans le semestre.

Les SAE et les ressources ainsi identifiées pour chaque UE participent & son obtention, et en ce sens doivent faire 'objet d’'une
évaluation, a I'exception de la démarche portfolio des semestres impairs.

Ce tableau détaille par ailleurs la répartition du volume horaire global des heures d’enseignement encadré de chaque semestre,
a savoir :
— le volume horaire alloué & I'ensemble des SAE;
— le volume de chaque ressource définie nationalement dont les heures TP ;
— le volume horaire, dont les heures TP, relevant d’'une partie de I'adaptation locale et pouvant étre affecté de maniére non
exclusive soit aux SAE, soit aux ressources définies nationalement ou localement.
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4.2. Fiches Situations d’apprentissage et d’évaluation (SAE)
4.2.1. SAE 3.01 : Mise en ceuvre d’une expérimentation et suivi analytique

Compétences ciblées :

— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
— Expérimenter dans le Génie Biologique

Objectifs et problématique professionnelle :

Lobijectif de cette SAE est de mettre en ceuvre une expérimentation du domaine de la biologie et de réaliser son suivi analytique
au laboratoire.

En tant que technicien de laboratoire, I'étudiant va devoir répondre & cette problématique : " Comment choisir et mettre en ceuvre
un protocole expérimental et son suivi analytique adapté a une problématique scientifique du domaine du génie biologique ? ".

Descriptif générique :
La méthodologie proposée est la suivante :

— Choisir et rédiger un protocole expérimental pour répondre a une problématique
— Décider et établir le suivi analytique adapté
— Planifier 'expérimentation et le suivi

Apprentissages critiques :

— AC21.01 | Mettre en oeuvre une technique normée d’analyse

— AC21.02 | Adapter les protocoles dans un contexte défini

— AC21.03 | Gérer les stocks, les achats et les déchets d’un laboratoire

— AC21.04 | Effectuer des opérations de maintenance de 1er niveau

— AC21.06 | Valider une méthode d’analyse

— AC22.01 | Réaliser une recherche bibliographique et en rédiger la synthése
— AC22.02 | Proposer et réaliser une expérience pour tester une hypothése

Ressources mobilisées et combinées :

R3.01 | Microbiologie

R3.02 | Cinétique chimique et enzymatique
R3.03 | Génétique et biologie moléculaire
R3.04 | Biochimie métabolique

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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4.2.2. SAE 3.BMB.02 : Etude moléculaire et cellulaire dans un contexte physiopathologique

Compétences ciblées :

— Mettre en ceuvre des techniques d’ingénierie moléculaire en biologie de la santé
— Mener des études a I'échelle de I'organisme et de la cellule en biologie de la santé

Objectifs et problématique professionnelle :

En tant que technicien de laboratoire de recherche et/ou développement ou de biologie médicale, il s’agit de mettre en place une
procédure expérimentale afin de caractériser des dysfonctionnements au niveau moléculaire (expression génique) et cellulaire
dans un contexte physiopathologique. Dans un milieu professionnel, ces expérimentations peuvent s’inscrire :

— Dans le cadre de la recherche fondamentale, afin d’abonder les connaissances sur une pathologie
— Dans un contexte physiopathologique, pour caractériser et proposer des modeéles d’étude
— Dans un contexte médical, afin de permettre d’établir un diagnostic ou mesurer I'efficacité d’un traitement

Descriptif générique :
Dans le but de caractériser de maniére intégrative un dysfonctionnement cellulaire, le futur professionnel doit :

— Identifier les paramétres pertinents a étudier dans le contexte pathologique choisi (recherche bibliographique)

— Mettre en ceuvre les techniques d’exploration en biologie cellulaire (cytométrie, immunomarquage...) et/ou en anatomie
et cytologie pathologiques

— Mettre en ceuvre les techniques de biologie moléculaire (PCR quantitative, RNAseq, biopuces a ADN) pour caractériser
des dérégulations de I'expression génique dans ce contexte

— Réaliser un rendu des résultats et de leur interprétation de la maniére la plus appropriée en mettant en relief les limites
de I'expérimentation

Apprentissages critiques :

— AC23.01 | Mener des études sur les dysfonctionnements cellulaires, tissulaires et physiologiques
— AC23.03 | Réaliser un examen d’anatomie et de cytologie pathologiques

— AC25.01 | Analyser le contenu et la structure des génomes

— AC25.02 | Etudier I'expression génétique et sa régulation

Ressources mobilisées et combinées :

— R3.BMB.05 | Communication

— R3.BMB.07 | Projet Personnel et Professionnel

— R3.BMB.08 | Etude des dysfonctionnements cellulaires et physiopathologiques
— R3.BMB.09 | Anatomie et cytologie pathologiques

— R3.BMB.15 | Génomes et régulations

— R3.BMB.16 | Biochimie métabolique et enzymologie avancées

— R3.BMB.17 | Génie génétique

— R3.BMB.18 | Bioinformatique

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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4.2.3. SAE 3.BMB.03 : Diagnostic d’infections

Compétence ciblée :

— Réaliser des examens de biologie médicale
Objectifs et problématique professionnelle :
Les objectifs de cette SAE sont les suivants :

— Assurer le diagnostic d’infections via I'identification directe ou indirecte de I'agent pathogéne
— Rechercher la stratégie médicale la plus efficace pour lutter contre I'agent pathogéne et/ou ses atteintes sur son hote

En tant que Technicien de Laboratoire Médical (TLM), a la demande d’'un personnel soignant, il s’agit de mettre en ceuvre
'ensemble des examens de biologie médicale permettant d’identifier le pathogene responsable d’une infection humaine ou
animale et établir le traitement le plus efficace.

Descriptif générique :

Afin de répondre aux objectifs de cette SAE, le diagnostic d’une infection peut étre réalisé a partir de différents types d’échan-
tillons et prélévements biologiques (prélévements cutanés, sanguins, expectorations, Liquide Céphalo-Rachidien (LCR), urines,
selles...). La mise en ceuvre doit intégrer une démarche qualité et respecter les regles de biosécurité et permet de développer :

Des techniques de recherche et d’'identification du micro-organisme responsable

Des approches de microbiologie médicale visant a cultiver le micro-organisme incriminé et a le caractériser

Les protocoles de biologie médicale permettant de proposer le traitement le plus efficace

Les résultats préoccupants ou critiques doivent étre identifiés et signalés rapidement puis I'analyse présentée sous forme
exploitable en veillant a respecter les délais de rendu et la confidentialité indispensables dans un contexte médical.

Apprentissages critiques :

— AC24.01 | Réaliser le diagnostic d’infections en identifiant des agents biologiques pathogénes ou en mettant en ceuvre
des examens sérologiques et déterminer les traitements possibles
— AC24.03 | Réaliser le diagnostic et le suivi biologique d’une pathologie en hématologie et hémostase

Ressources mobilisées et combinées :

R3.BMB.05 | Communication

R3.BMB.06 | Anglais

R3.BMB.07 | Projet Personnel et Professionnel
R3.BMB.11 | Bactériologie et mycologie médicales
R3.BMB.13 | Cytologie hématologique
R3.BMB.14 | Immunologie

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT

©OMinistere de I'Enseignement supérieur, de la Recherche et de I'lnnovation - Programmes nationaux 2022 — mis a jour en 250
2023 - http://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr - B.U.T. Génie Biologique



4.2.4. PORTFOLIO : Démarche portfolio

Compétences ciblées :

Mettre en ceuvre des techniques d’ingénierie moléculaire en biologie de la santé
Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie

Expérimenter dans le Génie Biologique

Mener des études a I'échelle de I'organisme et de |a cellule en biologie de la santé
Réaliser des examens de biologie médicale

Objectifs et problématique professionnelle :

Au semestre 3, la démarche portfolio consistera en un point étape intermédiaire qui permettra a I'étudiant de se positionner,
sans étre évalué, dans le processus d’acquisition des niveaux de compétences de la seconde année du B.U.T. et relativement
au parcours suivi.

Descriptif générique :

Léquipe pédagogique devra accompagner I'étudiant dans la compréhension et I'appropriation effectives du référentiel de com-
pétences et de ses éléments constitutifs tels que les composantes essentielles en tant qu’elles constituent des critéres qualité.
Seront également exposées les différentes possibilités de démonstration et d’évaluation de I'acquisition des niveaux de com-
pétences ciblés en deuxiéme année par la mobilisation notamment d’éléments de preuve issus de toutes les SAE. Lenjeu est
de permettre a I'étudiant d’engager une démarche d’auto-positionnement et d’auto-évaluation tout en intégrant la spécificité du
parcours suivi.

Ressources mobilisées et combinées :

— R3.BMB.05 | Communication

— R3.BMB.06 | Anglais

— R3.BMB.07 | Projet Personnel et Professionnel

— R3.BMB.08 | Etude des dysfonctionnements cellulaires et physiopathologiques
— R3.BMB.09 | Anatomie et cytologie pathologiques

— R3.BMB.10 | Pharmacologie

— R3.BMB.11 | Bactériologie et mycologie médicales

— R3.BMB.12 | Biochimie Médicale

— R3.BMB.13 | Cytologie hématologique

— R3.BMB.14 | Immunologie

— R3.BMB.15 | Génomes et régulations

— R3.BMB.16 | Biochimie métabolique et enzymologie avancées
— R3.BMB.17 | Génie génétique

— R3.BMB.18 | Bioinformatique

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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4.3. Fiches Ressources
4.3.1. BRessource R3.01 : Microbiologie

Compétence ciblée :
— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— SAE 3.01 | Mise en ceuvre d’une expérimentation et suivi analytique
Descriptif :

Afin d’approfondir les connaissances théoriques et pratiques en microbiologie, I'objectif est d’étudier en particulier en mycologie
et virologie :

— Les grandes familles de mycetes, identification, pouvoir pathogéne et intérét
— Les grandes familles de virus, cycle de reproduction, pouvoir pathogéne et intérét

Apprentissages critiques ciblés :

— AC21.02 | Adapter les protocoles dans un contexte défini
— AC21.03 | Gérer les stocks, les achats et les déchets d’un laboratoire
— AC21.05 | Exploiter les résultats

Mots clés :
Mycetes — Fungi — Mycologie — Virus — Virologie — Pouvoir pathogéne
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 10 heures dont 6 heures de TP
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4.3.2. Ressource R3.02 : Cinétique chimique et enzymatique

Compétence ciblée :
— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— SAE 3.01 | Mise en ceuvre d’une expérimentation et suivi analytique
Descriptif :
Lobjectif est d’amener I'étudiant a comprendre I'étude d’'une cinétique enzymatique et qu'il soit capable d’en réaliser une.
Cinétique chimique :
— Base de cinétique chimique, notion de vitesse de réaction, constante de vitesse
Cinétique enzymatique :

— Vitesse de réaction enzymatique
— Courbes cinétiques
— Détermination des constantes cinétiques (Vmax et Km)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC21.01 | Mettre en oeuvre une technique normée d’analyse

— AC21.02 | Adapter les protocoles dans un contexte défini

— AC21.03 | Gérer les stocks, les achats et les déchets d’un laboratoire
— AC21.04 | Effectuer des opérations de maintenance de 1er niveau

— AC21.05 | Exploiter les résultats

— AC21.06 | Valider une méthode d’analyse

Mots clés :

Etudes cinétiques — Vitesses de réaction — Constantes de vitesse — Courbes cinétiques — Vitesse initiale (Vi) — Vitesse maximale
(Vmax) — Constante de Michaelis (Km)

Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 19 heures dont 10 heures de TP
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4.3.3. Ressource R3.03 : Génétique et biologie moléculaire

Compétence ciblée :
— Expérimenter dans le Génie Biologique
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— SAE 3.01 | Mise en ceuvre d’une expérimentation et suivi analytique
Descriptif :

A partir de bases de génétique, 'objectif est de permettre une premiére approche des techniques de biologie moléculaire en
laboratoire :

— Génétigue formelle

— Génétique des procaryotes

— Bases de la biologie moléculaire (Extraction d’ADN, quantification, restriction, PCR, séquencage...)
— Bases de bio-informatique

Apprentissages critiques ciblés :

— AC22.02 | Proposer et réaliser une expérience pour tester une hypothése
— AC22.03 | Interpréter les résultats obtenus dans une logique scientifique
— AC22.04 | Exploiter des résultats expérimentaux

Mots clés :
Génétique — Extraction d’ADN — Quantification d’ADN — Restriction — Clonage — PCR — Séquencage — Bio-informatique
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 22 heures dont 13 heures de TP
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4.3.4. Ressource R3.04 : Biochimie métabolique

Compétence ciblée :
— Expérimenter dans le Génie Biologique
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— SAE 3.01 | Mise en ceuvre d’une expérimentation et suivi analytique
Descriptif :

Apprendre a décloisonner les connaissances acquises dans les cours de chimie générale, chimie organique, biologie et chimie
analytique est indispensable pour les utiliser dans un contexte pluridisciplinaire.

Principales voies métaboliques de I'anabolisme :

— Voies de synthése des composés glucidiques
— Métabolisme des protides

— Synthése des principaux lipides

— Synthése des acides nucléiques

Apprentissage critique ciblé :
— AC22.01 | Réaliser une recherche bibliographique et en rédiger la synthése
Mots clés :
Métabolisme — Anabolisme — Voies de synthese — Glucides — lipides — Protides — Acides nucléiques
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 7 heures
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4.3.5. Ressource R3.BMB.05 : Communication

Compétences ciblées :

Mettre en ceuvre des techniques d’ingénierie moléculaire en biologie de la santé
Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie

Expérimenter dans le Génie Biologique

Mener des études a I'échelle de I'organisme et de |a cellule en biologie de la santé
Réaliser des examens de biologie médicale

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

- SAE 3.BMB.02 | Etude moléculaire et cellulaire dans un contexte physiopathologique
— SAE 3.BMB.03 | Diagnostic d’infections
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
La communication scientifique et technique

— ldentifier (répertorier, classer) les sources scientifiques valides et utiliser des bases de données reconnues (avec la BU
par exemple, les collégues de sciences) dans une démarche bibliographique en abordant un projet scientifique

— Repérer l'article scientifique et sa structure (IMRAD, Abstract/possibilité de partenariat avec I'enseignant d’anglais)

— S’engager dans le respect de la propriété intellectuelle et s’abstenir de tout plagiat (travail d’expression : reformulation
et appropriation)

— Appliquer les régles de base de la documentation technique

— Rédiger une bibliographie, une note bibliographique

— Reédiger un résumé

La communication interpersonnelle
Elle peut se décliner en 2 aspects :

— La communication de I'étudiant dans le groupe de travail et l'initiation a la gestion de projet :
— Saffirmer dans relation interpersonnelle et dans I'équipe
— Coopérer efficacement dans un groupe
— Construire des relations professionnelles et son réseau professionnel
— La communication de I'étudiant vers 'entreprise :
— Adapter son CV, sa lettre de motivation, exploiter des sites internet (d’entreprises, spécialisés dans la recherche
d’emploi et de stage)
— Se préparer aux différentes modalités d’entretiens de recrutement et maitriser les codes de I'exercice (en lien avec
le PPP)
— Reédiger un rapport d’étonnement pour stimuler sa curiosité lors d’'une visite d’entreprise, d’exploitation ou de labora-
toire par exemple

Apprentissages critiques ciblés :

— AC21.01 | Mettre en oeuvre une technique normée d’analyse

— AC21.02 | Adapter les protocoles dans un contexte défini

— AC21.03 | Gérer les stocks, les achats et les déchets d’un laboratoire

— AC21.04 | Effectuer des opérations de maintenance de 1er niveau

— AC21.05 | Exploiter les résultats

— AC21.06 | Valider une méthode d’analyse

— AC22.01 | Réaliser une recherche bibliographique et en rédiger la synthése

— AC22.02 | Proposer et réaliser une expérience pour tester une hypothése

— AC22.03 | Interpréter les résultats obtenus dans une logique scientifique

— AC22.04 | Exploiter des résultats expérimentaux

— AC23.01 | Mener des études sur les dysfonctionnements cellulaires, tissulaires et physiologiques

— AC23.02 | Expérimenter dans le cadre d’'études pré-cliniques en évaluant I'effet de xénobiotiques en pharmacologie
notamment sur animal de laboratoire

— AC23.03 | Réaliser un examen d’anatomie et de cytologie pathologiques

— AC23.04 | Explorer les activités d’aide a la procréation médicalement assistée
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— AC24.01 | Réaliser le diagnostic d’infections en identifiant des agents biologiques pathogénes ou en mettant en ceuvre
des examens sérologiques et déterminer les traitements possibles

— AC24.02 | Réaliser les bilans de biochimie médicale dans un contexte pathologique

— AC24.03 | Réaliser le diagnostic et le suivi biologique d’une pathologie en hématologie et hémostase

— AC25.01 | Analyser le contenu et la structure des génomes

— AC25.02 | Etudier I'expression génétique et sa régulation

— AC25.03 | Manipuler les génomes dans le respect de la réglementation en vigueur

— AC25.04 | Produire et caractériser des molécules d’intéréts

Mots clés :

CV - lettre — Communication scientifique et technique — Propriété intellectuelle — Documentation technique — Bibliographie —
Sources — Base de données — Groupe de travail — Méthodologie — Gestion de projet

Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 21 heures dont 3 heures de TP
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4.3.6. Ressource R3.BMB.06 : Anglais

Compétences ciblées :

Mettre en ceuvre des techniques d’ingénierie moléculaire en biologie de la santé
Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie

Expérimenter dans le Génie Biologique

Mener des études a I'échelle de I'organisme et de |a cellule en biologie de la santé
Réaliser des examens de biologie médicale

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 3.BMB.03 | Diagnostic d'infections
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Langlais étant la premiére langue utilisée dans les domaines de la science, de la technologie et de I'entreprise, il est important
de maitriser tout a la fois I'expression orale et I'expression écrite en langue anglaise dans les domaines précités.

— Aloral:

— Ecoute d’extraits de documents audio et vidéo, étude d’articles de la presse spécialisée, mise en place de jeux de
r6le, présentation orale, rédaction de courts écrits, recherche documentaire pour des exposés, contacts avec des étu-
diants inscrits dans des institutions partenaires par mail, conférences de professionnels en anglais, enseignements
pratiques et/ou théoriques en anglais ...

— S’exprimer en anglais devant un groupe

— Communiquer par téléphone

— ATlécrit:

— Lire et étudier des articles professionnels en anglais

— Rédiger en anglais un article court, éventuellement I'abstract de son travail de fin d’études

— Reédiger des courriers, un CV, une lettre de motivation

— Interculturalité (préparation a des mobilités internationales : stage ou étude)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC21.02 | Adapter les protocoles dans un contexte défini

— AC21.05 | Exploiter les résultats

— AC22.01 | Réaliser une recherche bibliographique et en rédiger la synthése

— AC23.03 | Réaliser un examen d’anatomie et de cytologie pathologiques

— AC24.02 | Réaliser les bilans de biochimie médicale dans un contexte pathologique
— AC25.02 | Etudier I'expression génétique et sa régulation

Mots clés :
Exposés — Recherche documentaire — Ecrits professionnels
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 21 heures dont 5 heures de TP
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4.3.7. Ressource R3.BMB.07 : Projet Personnel et Professionnel

Compétences ciblées :

Mettre en ceuvre des techniques d’ingénierie moléculaire en biologie de la santé
Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie

Expérimenter dans le Génie Biologique

Mener des études a I'échelle de I'organisme et de |a cellule en biologie de la santé
Réaliser des examens de biologie médicale

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

- SAE 3.BMB.02 | Etude moléculaire et cellulaire dans un contexte physiopathologique
— SAE 3.BMB.03 | Diagnostic d’infections
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

— Définir son profil, en partant de ses appétences, de ses envies et asseoir son choix professionnel notamment au travers
de son parcours
— Connaissance de soi tout au long de la sa formation
— Modalités d’admissions (école et entreprise)
— Initiation a la veille informationnelle sur un secteur d’activité, une entreprise, les innovations, les technologies ...
— Quels sont les différents métiers possibles avec les parcours proposés
— Construire un/des projet(s) professionnel(s) en définissant une stratégie personnelle pour le/les réaliser
— Identifier les métiers associés au(x) projet(s) professionnel(s)
— Construire son parcours de formation en adéquation avec son/ses projet(s) professionnel(s) (spécialité et modalité
en alternance ou initiale, réorientation, internationale, poursuite d’études, insertion professionnelle)
— Découvrir la pluralité des parcours pour accéder a un métier : Poursuite d’études et passerelles en B.U.T.2 et B.U.T.3
(tant au national qu’a l'international), VAE, formation tout au long de la vie, entrepreneuriat
— Analyser les métiers envisagés : postes, types d’organisation, secteur, environnement professionnel
— Les secteurs professionnels
— Les métiers représentatifs du secteur
— Quels sont les métiers possibles avec le parcours choisi
— Mettre en place une démarche de recherche de stage et d’alternance et les outils associés
— Formaliser les acquis personnels et professionnels de I'expérience du stage (connaissance de soi, choix de domaine
et de métier/découverte du monde I'entreprise, réadaptation des stratégies de travail dans la perspective de la 3e
année)
— Accompagnement a la recherche de stage, alternance et job étudiant (en lien avec la formation)
— Développer une posture professionnelle adaptée
— Technique de recherche de stage ou d’alternance : rechercher une offre, I'analyser, élaborer un CV et LM adaptés.
Se préparer a I'entretien. Développer une méthodologie de suivi de ses démarches
— Gérer son identité numérique et son e-réputation

Apprentissages critiques ciblés :

— AC21.01 | Mettre en oeuvre une technique normée d’analyse

— AC21.02 | Adapter les protocoles dans un contexte défini

— AC21.03 | Gérer les stocks, les achats et les déchets d’un laboratoire

— AC21.04 | Effectuer des opérations de maintenance de 1er niveau

— AC21.05 | Exploiter les résultats

— AC21.06 | Valider une méthode d’analyse

— AC22.01 | Réaliser une recherche bibliographique et en rédiger la synthése

— AC22.02 | Proposer et réaliser une expérience pour tester une hypothése

— AC22.03 | Interpréter les résultats obtenus dans une logique scientifique

— AC22.04 | Exploiter des résultats expérimentaux

— AC23.01 | Mener des études sur les dysfonctionnements cellulaires, tissulaires et physiologiques

— AC23.02 | Expérimenter dans le cadre d’'études pré-cliniques en évaluant I'effet de xénobiotiques en pharmacologie
notamment sur animal de laboratoire

— AC23.03 | Réaliser un examen d’anatomie et de cytologie pathologiques
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— AC23.04 | Explorer les activités d’aide a la procréation médicalement assistée

— AC24.01 | Réaliser le diagnostic d’infections en identifiant des agents biologiques pathogénes ou en mettant en ceuvre
des examens sérologiques et déterminer les traitements possibles

— AC24.02 | Réaliser les bilans de biochimie médicale dans un contexte pathologique

— AC24.03 | Réaliser le diagnostic et le suivi biologique d’une pathologie en hématologie et hémostase

— AC25.01 | Analyser le contenu et la structure des génomes

— AC25.02 | Etudier I'expression génétique et sa régulation

— AC25.03 | Manipuler les génomes dans le respect de la réglementation en vigueur

— AC25.04 | Produire et caractériser des molécules d’intéréts

Mots clés :
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 5 heures dont 3 heures de TP
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4.3.8. Ressource R3.BMB.08 : Etude des dysfonctionnements cellulaires et physiopathologiques
Compétence ciblée :

— Mener des études a I'échelle de I'organisme et de la cellule en biologie de la santé
SAE au sein de laquelle la ressource peut &tre mobilisée et combinée :

— SAE 3.BMB.02 | Etude moléculaire et cellulaire dans un contexte physiopathologique
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Cette ressource a pour objectif I'étude des dérégulations des fonctions cellulaires (signalisation, cycle, mort cellulaire, métabo-
lisme, mobilité cellulaire...) dans des contextes physiopathologiques tel que le cancer, les maladies dégénératives, le vieillisse-
ment...

Elle doit permettre de connaitre et maitriser les techniques d’étude de ces dysfonctionnements cellulaires :

— Modéles expérimentaux de physiopathologies
— Méthodes d’observation, d’analyse des fonctions cellulaires : microscopies, cytométrie en flux avec marquages, dont
immunologiques

Apprentissages critiques ciblés :

— AC23.01 | Mener des études sur les dysfonctionnements cellulaires, tissulaires et physiologiques

— AC23.02 | Expérimenter dans le cadre d’'études pré-cliniques en évaluant I'effet de xénobiotiques en pharmacologie
notamment sur animal de laboratoire

— AC23.03 | Réaliser un examen d’anatomie et de cytologie pathologiques

Mots clés :
Dysfonctionnements cellulaires et moléculaires — Techniques d’étude — Biomarqueurs
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 14 heures dont 4 heures de TP
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4.3.9. Ressource R3.BMB.09 : Anatomie et cytologie pathologiques
Compétence ciblée :

— Mener des études a I'échelle de I'organisme et de la cellule en biologie de la santé
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 3.BMB.02 | Etude moléculaire et cellulaire dans un contexte physiopathologique
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Dans cette ressource sont abordées les notions théoriques et pratiques essentielles a une activité en anatomie et cytologie
pathologique en particulier en biologie médicale :

— Définition et présentation des situations physiopathologiques dans lesquelles cet examen est le plus souvent demandé :
cancérologie (dépistage, diagnostic et choix du traitement, frottis du col utérin...), maladies inflammatoires, maladies
rares...

— Réle du technicien en paralléle du médecin biologiste dans la démarche d’'un examen d’anatomie et de cytologie patho-
logiques

— Conditions de transport des biopsies, frottis, prélevement et estimation de leur état (étude macroscopique)

— Préparation des observations microscopiques selon la technique choisie : inclusion, coupe, fixation, microtomie, colora-
tions, marquages immunohistochimiques, hybridation in situ...

— Observation et évaluation de la qualité des préparations

Prérequis :
— R3.BMB.08 | Etude des dysfonctionnements cellulaires et physiopathologiques
Apprentissages critiques ciblés :

— AC23.01 | Mener des études sur les dysfonctionnements cellulaires, tissulaires et physiologiques
— AC23.03 | Réaliser un examen d’anatomie et de cytologie pathologiques

Mots clés :
Tissus — Cellules — Coupes — Histologie — Immunomarquages — Hybridation in situ — Physiopathologie
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 8 heures dont 4 heures de TP
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4.3.10. Ressource R3.BMB.10 : Pharmacologie

Compétence ciblée :
— Mener des études a I'échelle de I'organisme et de la cellule en biologie de la santé
SAE au sein desquelles la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— PORTFOLIO | Portfolio
Descriptif :
Dans cette ressource sont abordées :

— Les notions de pharmacologie générale
— Les étapes du développement d’'un médicament et les études pharmacologiques in vitro, in vivo, les essais cliniques
— La réglementation et Autorisation de Mise sur le marché d’'un Médicament (AMM)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC23.01 | Mener des études sur les dysfonctionnements cellulaires, tissulaires et physiologiques
— AC23.02 | Expérimenter dans le cadre d’études pré-cliniques en évaluant I'effet de xénobiotiques en pharmacologie
notamment sur animal de laboratoire

Mots clés :

Pharmacologie — Développement des médicaments — Etudes in vitro — Etudes in vivo — Essais cliniques — Autorisation de mise
sur le marché

Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 12 heures dont 6 heures de TP
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4.3.11. Ressource R3.BMB.11 : Bactériologie et mycologie médicales
Compétence ciblée :

— Réaliser des examens de biologie médicale
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 3.BMB.03 | Diagnostic d’infections
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

La systématique microbienne au travers de certaines familles de bactéries d’intérét médical est développée dans cette res-
source : entérobactéries, non entérobactéries (Acinetobacter, Pseudomonas), staphylocoques, streptocoques. En travaux pra-
tiques, il s’agit de se limiter a I'étude d’'un prélévement sans microbiote commensal associé, par exemple : hémoculture, analyse
de liquides de ponction (Liquide Céphalo-Rachidien (LCR)...), Examen CytoBactériologique des Urines (ECBU).

Les principales familles de molécules antimicrobiennes sont également étudiées : mécanismes d’action, notion de résistances
et mise en place des techniques d’étude de leur action (antibiogramme). Peuvent étre mise en ceuvre les manipulations sui-
vantes : antibiogramme en milieu gélosé, mesure des CMI (Concentration Minimale Inhibitrice en gélose et/ou en milieu liquide
et/ou E-test) et éventuellement I'étude des associations d’antibiotiques.

Apprentissage critique ciblé :

— AC24.01 | Réaliser le diagnostic d’infections en identifiant des agents biologiques pathogénes ou en mettant en ceuvre
des examens sérologiques et déterminer les traitements possibles

Mots clés :
Microbiologie médicale — Systématique microbienne — Antibiotiques — Prélévements monomicrobiens
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 16 heures dont 8 heures de TP
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4.3.12. Ressource R3.BMB.12 : Biochimie Médicale

Compétence ciblée :
— Réaliser des examens de biologie médicale

SAE au sein desquelles la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Les thématiques de biochimie médicale abordées en semestre 3, en prolongement de ce méme enseignement du semestre 2
sont :

— Les dérégulations pathologiques et les méthodes de diagnostic dans le cadre de dysfonctionnements rénaux (Débit de
Filtration Glomérulaire (DFG), ionogramme) et hormonaux (glandes endocrines parmi la thyroide, les parathyroides, les
surrénales...)

— Le suivi du patient diabétique (glycémie, hémoglobine glyquée) et les complications du diabéte

— Les dyslipidémies, les facteurs de risque et le diagnostic des maladies cardio-vasculaires (infarctus du myocarde et
insuffisance cardiaque)

Certains de ces parameétres seront étudiés en Travaux Pratiques dans le respect de la qualité et des regles d’hygiéne et de
sécurité

Prérequis :
— R3.BMB.16 | Biochimie métabolique et enzymologie avancées
Apprentissage critique ciblé :
— AC24.02 | Réaliser les bilans de biochimie médicale dans un contexte pathologique
Mots clés :
Biochimie médicale — Examens urinaires et sanguins — Pathologies
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 16 heures dont 4 heures de TP
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4.3.13. Ressource R3.BMB.13 : Cytologie hématologique

Compétence ciblée :
— Réaliser des examens de biologie médicale
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 3.BMB.03 | Diagnostic d’infections
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Les thématiques en cytologie hématologique abordées en semestre 3, en prolongement de ce méme enseignement du se-
mestre 1 sont :

— La physiopathologie et le diagnostic biologique des hémopathies bénignes (anémies, polyglobulies, syndromes mononu-
cléosiques...) et malignes (syndromes myélo- et lymphoprolifératifs, lymphomes, leucémies aigués, myélodysplasies...)

— Lhémogramme pathologiques, I'identification de cellules hématopoiétiques immatures et différenciées

— Limmunophénotypage de cellules hématopoiétiques.

Apprentissage critique ciblé :
— AC24.03 | Réaliser le diagnostic et le suivi biologique d’une pathologie en hématologie et hémostase
Mots clés :
Cellules hématopoiétiques — Hémogramme — Hémopathies
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 16 heures dont 8 heures de TP
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4.3.14. Ressource R3.BMB.14 : Inmunologie

Compétence ciblée :
— Réaliser des examens de biologie médicale
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 3.BMB.03 | Diagnostic d’infections
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Cette ressource a comme objet I'étude de la réponse immunitaire suite a des infections microbiennes et les mécanismes
d’échappement au systeme immunitaire. Les techniques de sérodiagnostic abordées au semestre 1 sont approfondies en
particulier avec I'étude des cinétiques de production d’anticorps.

Des notions de vaccination (principe, type de vaccin, développement d’un vaccin) et de sérothérapie sont également dévelop-
pées.

Apprentissage critique ciblé :

— AC24.01 | Réaliser le diagnostic d’infections en identifiant des agents biologiques pathogenes ou en mettant en ceuvre
des examens sérologiques et déterminer les traitements possibles

Mots clés :
Réponse immunitaire — Infection — Vaccin — Sérodiagnostic
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 11 heures dont 4 heures de TP
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4.3.15. Ressource R3.BMB.15 : Génomes et régulations

Compétence ciblée :
— Mettre en ceuvre des techniques d’ingénierie moléculaire en biologie de la santé
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 3.BMB.02 | Etude moléculaire et cellulaire dans un contexte physiopathologique
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

En complément des notions de biologie moléculaire abordées dans les compétences communes aux trois parcours, cette
ressource permet d’approfondir :

— Lorganisation et I'évolution des génes et génomes
— Les mécanismes de régulation de I'expression des génes (procaryote et eucaryote)
— Les méthodes de quantification de I'expression des génes (RT-PCR dont quantitative)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC25.01 | Analyser le contenu et la structure des génomes
— AC25.02 | Etudier I'expression génétique et sa régulation

Mots clés :
Organisation des génomes — Contrdle de I'expression — Quantification — RT-PCR quantitative
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 12 heures dont 6 heures de TP

©OMinistere de I'Enseignement supérieur, de la Recherche et de I'lnnovation - Programmes nationaux 2022 — mis a jour en 268
2023 - http://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr - B.U.T. Génie Biologique



4.3.16. Ressource R3.BMB.16 : Biochimie métabolique et enzymologie avancées

Compétence ciblée :
— Mettre en ceuvre des techniques d’ingénierie moléculaire en biologie de la santé
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 3.BMB.02 | Etude moléculaire et cellulaire dans un contexte physiopathologique
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

D’une part, il s’agit de compléter 'enzymologie des blocs communs. Peuvent ainsi étre étudiées I'enzymologie a deux substrats,
l'inhibition, la régulation allostérique...

D’autre part, I'étude des voies métaboliques est approfondie, notamment au niveau de leurs régulations enzymatiques (allos-
térie, phosphorylation, rétrocontroéle...).

Apprentissages critiques ciblés :

— AC25.01 | Analyser le contenu et la structure des génomes
— AC25.02 | Etudier I'expression génétique et sa régulation
— AC25.04 | Produire et caractériser des molécules d’intéréts

Mots clés :
Enzymes a deux substrats — Inhibition — Allostérie — Régulation métabolique
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 11 heures dont 4 heures de TP
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4.3.17. Ressource R3.BMB.17 : Génie génétique

Compétence ciblée :
— Mettre en ceuvre des techniques d’ingénierie moléculaire en biologie de la santé
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 3.BMB.02 | Etude moléculaire et cellulaire dans un contexte physiopathologique
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Cette ressource doit permettre d’apporter les notions théoriques et pratiques essentielles a I'exploitation des séquences
d’acides nucléiques.

— Enzymes spécifiques (enzymes de restriction, reverse transcriptase, ligase, phosphatase, polymérase...)
— Hybridation moléculaire (marquage de sondes, northern, southern, hybridation in situ (FISH), biopuces)
— Clonage (vecteurs d’'amplification et d’expression et banques)

— Amplification (stratégie de détermination des amorces)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC25.01 | Analyser le contenu et la structure des génomes

— AC25.02 | Etudier I'expression génétique et sa régulation

— AC25.03 | Manipuler les génomes dans le respect de la réglementation en vigueur
— AC25.04 | Produire et caractériser des molécules d’intéréts

Mots clés :
Biologie moléculaire — Enzymes — Hybridation moléculaire — Clonage — Amplification génique
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 20 heures dont 8 heures de TP
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4.3.18. Ressource R3.BMB.18 : Bioinformatique

Compétence ciblée :
— Mettre en ceuvre des techniques d’ingénierie moléculaire en biologie de la santé
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 3.BMB.02 | Etude moléculaire et cellulaire dans un contexte physiopathologique
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Lobjectif de cette ressource est d’initier les étudiants au séquengage (technique de Sanger et a haut débit) et aux traitements
des données brutes pour assurer leur exploitation.

Les logiciels de traitement mais également les formats des séquences et les bases de données assurant leur mise a disposition
et leur extraction sont présentés.

Prérequis :

— R3.BMB.15 | Génomes et régulations
— R3.BMB.17 | Génie génétique

Apprentissages critiques ciblés :

— AC25.01 | Analyser le contenu et la structure des génomes

— AC25.02 | Etudier I'expression génétique et sa régulation

— AC25.03 | Manipuler les génomes dans le respect de la réglementation en vigueur
— AC25.04 | Produire et caractériser des molécules d’intéréts

Mots clés :

Bioinformatique — Séquencgage de premiére génération — Séquencage de nouvelle génération (NGS) — Logiciels — Bases de
données — Format des données

Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 10 heures dont 6 heures de TP
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5. Semestre 4

5.1. Tableau croisé

Ce tableau explicite les correspondances entre les compétences, les apprentissages critiques, les SAE et les ressources
programmeés dans le semestre.

Les SAE et les ressources ainsi identifiées pour chaque UE participent & son obtention, et en ce sens doivent faire 'objet d’'une
évaluation, a I'exception de la démarche portfolio des semestres impairs.

Ce tableau détaille par ailleurs la répartition du volume horaire global des heures d’enseignement encadré de chaque semestre,
a savoir :
— le volume horaire alloué & I'ensemble des SAE;
— le volume de chaque ressource définie nationalement dont les heures TP ;
— le volume horaire, dont les heures TP, relevant d’'une partie de I'adaptation locale et pouvant étre affecté de maniére non
exclusive soit aux SAE, soit aux ressources définies nationalement ou localement.
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5.2. Fiches Situations d’apprentissage et d’évaluation (SAE)
5.2.1. SAE 4.01 : Mise en ceuvre d’une expérimentation et suivi analytique

Compétences ciblées :

— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
— Expérimenter dans le Génie Biologique

Objectifs et problématique professionnelle :

Lobijectif de cette SAE est de mettre en ceuvre une expérimentation du domaine de la biologie et de réaliser son suivi analytique
au laboratoire.

En tant que technicien de laboratoire de recherche et développement, I'étudiant va devoir répondre a cette problématique : "
Comment piloter et valoriser un protocole expérimental et son suivi analytique adaptés a une problématique scientifique du
domaine du génie biologique ? ".

Descriptif générique :
La méthodologie proposée est la suivante :

Réaliser et assurer le suivi de 'expérience congue dans la SAE 3.01

Rendre compte de I'expérimentation et du suivi (analyse critique des résultats en lien avec la problématique)
Valoriser les résultats (rédaction d’article, poster...)

Utiliser I'anglais technique et scientifique

Apprentissages critiques :

— AC21.01 | Mettre en oeuvre une technique normée d’analyse

— AC21.02 | Adapter les protocoles dans un contexte défini

— AC21.03 | Gérer les stocks, les achats et les déchets d’un laboratoire

— AC21.04 | Effectuer des opérations de maintenance de 1er niveau

— AC21.05 | Exploiter les résultats

— AC21.06 | Valider une méthode d’analyse

— AC22.01 | Réaliser une recherche bibliographique et en rédiger la synthése
— AC22.02 | Proposer et réaliser une expérience pour tester une hypothése
— AC22.03 | Interpréter les résultats obtenus dans une logique scientifique

— AC22.04 | Exploiter des résultats expérimentaux

Ressources mobilisées et combinées :

— R4.01 | Méthodes d’analyses en biologie
— R4.02 | Traitement des données expérimentales et statistiques

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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5.2.2. SAE 4.BMB.02 : Etudier I'effet de xénobiotiques en pharmacologie

Compétence ciblée :
— Mener des études a I'échelle de I'organisme et de la cellule en biologie de la santé
Objectifs et problématique professionnelle :

Lobjectif de cette SAE est de caractériser le mode de fonctionnement et les effets (bénéfiques et délétéres) d’'un xénobiotique
sur un organisme vivant.

En tant que technicien de laboratoire en industrie pharmaceutique ou cosmétiques, il s’agit de définir et quantifier les effets d’'un
xénobiotique sur un organisme vivant soit dans un contexte de développement de médicaments, de cosmétiques, de mise sur
le marché de ces substances, ou bien de mesure de I'impact d’un polluant dans I'environnement.

Descriptif générique :
Afin d’atteindre les objectifs de cette SAE, le futur professionnel doit :

— Rechercher des informations sur le ou les xénobiotiques sujets de I'étude, les procédures expérimentales nécessaires
a mettre en place pour évaluer son effet sur un organisme vivant ainsi que la réglementation mise en jeu, en particulier
concernant I'expérimentation animale

— Mettre en ceuvre le protocole (en partie ou dans son intégralité) en identifiant au préalable les étapes critiques et en
organisant I'ensemble de I'expérimentation (matériels, consommables, réactifs...)

— Rendre compte des résultats de la maniére la plus appropriée possible

Apprentissages critiques :

— AC23.01 | Mener des études sur les dysfonctionnements cellulaires, tissulaires et physiologiques
— AC23.02 | Expérimenter dans le cadre d’'études pré-cliniques en évaluant I'effet de xénobiotiques en pharmacologie
notamment sur animal de laboratoire

Ressources mobilisées et combinées :

R4.BMB.03 | Communication

R4.BMB.05 | Projet Personnel et Professionnel

R4.BMB.06 | Etude des dysfonctionnements cellulaires et physiopathologiques
R4.BMB.07 | Pharmacologie

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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5.2.3. SAE 4.BMB.03 : Diagnostic et suivi biologique d’une pathologie

Compétence ciblée :
— Réaliser des examens de biologie médicale
Objectifs et problématique professionnelle :

En tant que Technicien de Laboratoire Médical (TLM), a la demande d'un personnel de santé, il s’agit de mettre en ceuvre
I'ensemble des examens du bilan de biologie médicale permettant le diagnostic d’'une pathologie non infectieuse et/ou le suivi
de son évolution apres traitement.

Descriptif générique :

Afin de répondre aux objectifs de cette SAE, le diagnostic d’une pathologie (troubles biochimiques et/ou de 'hémostase) doit
étre réalisé a partir de différents types d’échantillon biologique (sang, sérum, plasma...).

Pour établir ce diagnostic, le futur professionnel doit :

— Mettre en ceuvre I'ensemble des examens de biologie médicale en biochimie, hémostase ou autre domaine permettant
de poser un diagnostic ou de réaliser un bilan de suivi de traitement en intégrant une démarche qualité et en respectant
les regles de biosécurité

— Interpréter ces résultats et en faire une analyse intégrative afin d’identifier et signaler rapidement les résultats préoccu-
pants ou critiques

— Présenter les résultats sous forme exploitable en veillant a respecter les délais de rendu et la confidentialité indispen-
sables dans un contexte médical

Apprentissages critiques :

— AC24.02 | Réaliser les bilans de biochimie médicale dans un contexte pathologique
— AC24.03 | Réaliser le diagnostic et le suivi biologique d’une pathologie en hématologie et hémostase

Ressources mobilisées et combinées :

— R4.BMB.03 | Communication

— R4.BMB.05 | Projet Personnel et Professionnel
— R4.BMB.10 | Hémostase

— R4.BMB.11 | Biochimie Médicale

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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5.2.4. SAE 4.BMB.04 : Production de molécules d’intérét

Compétence ciblée :

— Mettre en ceuvre des techniques d’ingénierie moléculaire en biologie de la santé
Objectifs et problématique professionnelle :
Les objectifs de cette SAE sont de :

— Définir les étapes critiques d’un protocole (fourni) décrivant les approches moléculaires et cellulaires permettant d’assu-
rer la production de molécules d’intérét

— Mettre en ceuvre cette production en s’assurant du respect des bonnes pratiques de laboratoire.

— Optimiser les rendements de production et de purification.

En tant que technicien de laboratoire en industries pharmaceutiques, cosmétiques ou de biotechnologies, il s’agit de mettre en
ceuvre une production de molécules d’intérét apres avoir défini précisément la stratégie de fabrication.

Descriptif générique :
Pour répondre aux objectifs de cette SAE, il est nécessaire de :

— Définir les stratégies moléculaires (design d’'amorces, RT-PCR...) permettant d’isoler le géne afin d’en assurer le clonage
dans des vecteurs d’expression en systéme homologue ou hétérologue (eucaryote ou procaryote)
— Optimiser les conditions de culture et d’induction pour assurer la production de la molécule d’intérét
— Optimiser les techniques de purification de la molécule d’'intérét
— Mettre en ceuvre les techniques visant a caractériser les rendements de production et de purification de la molécule
d’intérét
Apprentissages critiques :

— AC25.01 | Analyser le contenu et la structure des génomes

— AC25.02 | Etudier 'expression génétique et sa régulation

— AC25.03 | Manipuler les génomes dans le respect de la réglementation en vigueur
— AC25.04 | Produire et caractériser des molécules d’intéréts

Ressources mobilisées et combinées :

R4.BMB.04 | Anglais

R4.BMB.05 | Projet Personnel et Professionnel

R4.BMB.12 | Bioinformatique

R4.BMB.13 | Techniques analytiques des molécules d’intérét
R4.BMB.14 | Bioproduction

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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5.2.5. STAGE.BMB : Stage

Compétences ciblées :

Mettre en ceuvre des techniques d’ingénierie moléculaire en biologie de la santé
Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie

Expérimenter dans le Génie Biologique

Mener des études a I'échelle de I'organisme et de |a cellule en biologie de la santé
Réaliser des examens de biologie médicale

Objectifs et problématique professionnelle :
Le stage au semestre 4 est d'une durée de 8 a 12 semaines.

Lobjectif est la mise en situation professionnelle avec un ou plusieurs projets permettant de développer les compétences du
niveau 2 du B.U.T. GB BMB.

Pour I'étudiant, le stage doit permettre de :

— Mobiliser les ressources communes, spécifiques et transversales dans la réalisation des projets

— S’intégrer dans une équipe : faire preuve d'initiative, d’autonomie, de motivation, communiquer de fagon appropriée, faire
preuve de qualités relationnelles, respecter les régles de fonctionnement de I'établissement d’accueil

— Analyser, évaluer et adapter son action professionnelle et rendre compte de fagon adaptée

Un stage de découverte du milieu professionnel d’'une durée minimale de 4 semaines peut étre proposé en premiére année
selon les départements Génie Biologique. La mise en place et I'évaluation de ce stage se font dans le cadre de 'adaptation
locale.

Apprentissages critiques :

— AC21.01 | Mettre en oeuvre une technique normée d’analyse

— AC21.02 | Adapter les protocoles dans un contexte défini

— AC21.03 | Gérer les stocks, les achats et les déchets d’un laboratoire

— AC21.04 | Effectuer des opérations de maintenance de 1er niveau

— AC21.05 | Exploiter les résultats

— AC21.06 | Valider une méthode d’analyse

— AC22.01 | Réaliser une recherche bibliographique et en rédiger la synthése

— AC22.02 | Proposer et réaliser une expérience pour tester une hypothése

— AC22.03 | Interpréter les résultats obtenus dans une logique scientifique

— AC22.04 | Exploiter des résultats expérimentaux

— AC23.01 | Mener des études sur les dysfonctionnements cellulaires, tissulaires et physiologiques

— AC23.02 | Expérimenter dans le cadre d’'études pré-cliniques en évaluant I'effet de xénobiotiques en pharmacologie
notamment sur animal de laboratoire

— AC23.03 | Réaliser un examen d’anatomie et de cytologie pathologiques

— AC23.04 | Explorer les activités d’aide a la procréation médicalement assistée

— AC24.01 | Réaliser le diagnostic d’infections en identifiant des agents biologiques pathogénes ou en mettant en ceuvre
des examens sérologiques et déterminer les traitements possibles

— AC24.02 | Réaliser les bilans de biochimie médicale dans un contexte pathologique

— AC24.03 | Réaliser le diagnostic et le suivi biologique d’'une pathologie en hématologie et hémostase

— AC25.01 | Analyser le contenu et la structure des génomes

— AC25.02 | Etudier I'expression génétique et sa régulation

— AC25.03 | Manipuler les génomes dans le respect de la réglementation en vigueur

— AC25.04 | Produire et caractériser des molécules d’intéréts

Ressources mobilisées et combinées :

R4.BMB.03 | Communication

R4.BMB.04 | Anglais

R4.BMB.05 | Projet Personnel et Professionnel

R4.BMB.06 | Etude des dysfonctionnements cellulaires et physiopathologiques
R4.BMB.07 | Pharmacologie

R4.BMB.08 | Assistance médicale a la procréation
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R4.BMB.09 | Bactériologie et mycologie médicales
R4.BMB.10 | Hémostase

R4.BMB.11 | Biochimie Médicale

R4.BMB.12 | Bioinformatique

R4.BMB.13 | Techniques analytiques des molécules d’intérét
R4.BMB.14 | Bioproduction

©OMinistere de 'Enseignement supérieur, de la Recherche et de I'lnnovation - Programmes nationaux 2022 — mis a jour en 279
2023 - http://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr - B.U.T. Génie Biologique



5.2.6. PORTFOLIO : Démarche portfolio

Compétences ciblées :

Mettre en ceuvre des techniques d’ingénierie moléculaire en biologie de la santé
Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie

Expérimenter dans le Génie Biologique

Mener des études a I'échelle de I'organisme et de |a cellule en biologie de la santé
Réaliser des examens de biologie médicale

Objectifs et problématique professionnelle :

Au semestre 4, la démarche portfolio permettra d’évaluer I'étudiant dans son processus d’acquisition des niveaux de compé-
tences de la deuxiéme année du B.U.T., et dans sa capacité a en faire la démonstration par la mobilisation d’éléments de preuve
argumentés et sélectionnés. L'étudiant devra donc engager une posture réflexive et de distanciation critique en cohérence avec
le parcours suivi et le degré de complexité des niveaux de compétences ciblés, tout en s’appuyant sur 'ensemble des mises
en situation proposées dans le cadre des SAE de deuxiéme année.

Descriptif générique :

Prenant n'importe quelle forme, littérale, analogique ou numérique, la démarche portfolio pourra étre menée dans le cadre
d’ateliers au cours desquels I'étudiant retracera la trajectoire individuelle qui a été la sienne durant la seconde année du B.U.T.
au prisme du référentiel de compétences et du parcours suivi, tout en adoptant une posture propice a une analyse distanciée
et intégrative de 'ensemble des SAE.

Ressources mobilisées et combinées :

— R4.BMB.03 | Communication

— R4.BMB.04 | Anglais

— R4.BMB.05 | Projet Personnel et Professionnel

— R4.BMB.06 | Etude des dysfonctionnements cellulaires et physiopathologiques
— R4.BMB.07 | Pharmacologie

— R4.BMB.08 | Assistance médicale a la procréation

— R4.BMB.09 | Bactériologie et mycologie médicales

— R4.BMB.10 | Hémostase

— R4.BMB.11 | Biochimie Médicale

— R4.BMB.12 | Bioinformatique

— R4.BMB.13 | Techniques analytiques des molécules d’intérét
— R4.BMB.14 | Bioproduction

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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5.3. Fiches Ressources
5.3.1. Ressource R4.01 : Méthodes d’analyses en biologie
Compétence ciblée :
— Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie
SAE au sein desquelles la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— SAE 4.01 | Mise en ceuvre d’une expérimentation et suivi analytique
Descriptif :

Lutilisation des connaissances acquises lors des ressources précédentes doit permettre :

De mettre en ceuvre une démarche analytique compléte dans le but d’analyser une matiére premiére ou de suivre une
expérimentation

D’opérer un retour sur les résultats via I'étude de la méthodologie et des données métrologiques

D’intervenir sur le matériel courant de laboratoire en cas de dysfonctionnement

De découvrir des techniques analytiques innovantes

Apprentissages critiques ciblés :

— AC21.01 | Mettre en oeuvre une technique normée d’analyse

— AC21.02 | Adapter les protocoles dans un contexte défini

— AC21.03 | Gérer les stocks, les achats et les déchets d’un laboratoire
— AC21.04 | Effectuer des opérations de maintenance de 1er niveau

— AC21.05 | Exploiter les résultats

— AC21.06 | Valider une méthode d’analyse

Mots clés :
Démarche analytique — Innovation — Méthodologie — Métrologie — Maintenance
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 15 heures dont 12 heures de TP
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5.3.2. Ressource R4.02 : Traitement des données expérimentales et statistiques

Compétence ciblée :
— Expérimenter dans le Génie Biologique
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :
— SAE 4.01 | Mise en ceuvre d’une expérimentation et suivi analytique
Descriptif :

Utiliser les outils statistiques indispensables pour interpréter des résultats expérimentaux. Il s’agit de mettre en ceuvre une
expérimentation puis d’en interpréter les résultats en abordant :

— La gestion du projet, 'organisation du projet, le plan d’expériences
— Lutilisation des outils statistiques et le traitement des données

Apprentissages critiques ciblés :

— AC22.03 | Interpréter les résultats obtenus dans une logique scientifique
— AC22.04 | Exploiter des résultats expérimentaux

Mots clés :
Statistiques — Analyses de données — Plan d’expériences — Gestion de projet
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 15 heures dont 11 heures de TP
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5.3.3. Ressource R4.BMB.03 : Communication

Compétences ciblées :

Mettre en ceuvre des techniques d’ingénierie moléculaire en biologie de la santé
Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie

Expérimenter dans le Génie Biologique

Mener des études a I'échelle de I'organisme et de |a cellule en biologie de la santé
Réaliser des examens de biologie médicale

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 4.BMB.02 | Etudier I'effet de xénobiotiques en pharmacologie
— SAE 4.BMB.03 | Diagnostic et suivi biologique d’une pathologie

— STAGE.BMB | Stage

— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
La communication personnelle

Rédiger de maniére synthétique : créer des documents de formes variées (rapport, poster, diaporama,...) qui refletent les
expériences rencontrées dans les différentes SAE, et ceci en lien avec le portfolio

La communication interpersonnelle

— La communication de I'étudiant dans le groupe de projet :
— Coopérer efficacement dans un groupe
— Maitriser les outils de travail a distance
— Animer et participer a une réunion
— Utiliser des outils de gestion de projet
— Approfondissement de la communication de I'étudiant vers I'entreprise (recherche de stage et d’alternance)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC21.02 | Adapter les protocoles dans un contexte défini

— AC21.05 | Exploiter les résultats

— AC22.01 | Réaliser une recherche bibliographique et en rédiger la synthése

— AC22.04 | Exploiter des résultats expérimentaux

— AC23.03 | Réaliser un examen d’anatomie et de cytologie pathologiques

— AC23.04 | Explorer les activités d’aide a la procréation médicalement assistée

— AC24.03 | Réaliser le diagnostic et le suivi biologique d’une pathologie en hématologie et hémostase
— AC25.02 | Etudier I'expression génétique et sa régulation

Mots clés :

Expression orale — e-mail — CV — Travail en groupe — Gestion de conflit — Communication professionnelle — Rapport de stage —
Soutenance de stage — Conduite d’entretien

Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 15 heures dont 5 heures de TP
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5.3.4. Ressource R4.BMB.04 : Anglais

Compétences ciblées :

Mettre en ceuvre des techniques d’ingénierie moléculaire en biologie de la santé
Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie

Expérimenter dans le Génie Biologique

Mener des études a I'échelle de I'organisme et de |a cellule en biologie de la santé
Réaliser des examens de biologie médicale

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 4.BMB.04 | Production de molécules d'intérét
— STAGE.BMB | Stage
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Langlais étant la premiére langue utilisée dans les domaines de la science, de la technologie et de I'entreprise, il est important
de maitriser autant I'expression orale que I'expression écrite en langue anglaise dans les domaines précités

— Approfondissement de 'oral individuel et en groupe :
— Discussions
— Présentation orale (projet...)
— Approfondissement de I'écrit : rédiger des documents professionnels et scientifiques (protocole, article, résumé...)

Apprentissages critiques ciblés :

— AC21.02 | Adapter les protocoles dans un contexte défini

— AC21.05 | Exploiter les résultats

— AC22.01 | Réaliser une recherche bibliographique et en rédiger la synthése

— AC23.02 | Expérimenter dans le cadre d’'études pré-cliniques en évaluant I'effet de xénobiotiques en pharmacologie
notamment sur animal de laboratoire

— AC24.02 | Réaliser les bilans de biochimie médicale dans un contexte pathologique

— AC25.02 | Etudier I'expression génétique et sa régulation

Mots clés :
Communication — Langue de spécialité — Exposés — Recherche documentaire — Travail en équipe
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 15 heures dont 5 heures de TP
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5.3.5. Ressource R4.BMB.05 : Projet Personnel et Professionnel

Compétences ciblées :

Mettre en ceuvre des techniques d’ingénierie moléculaire en biologie de la santé
Réaliser des analyses dans les domaines de la biologie

Expérimenter dans le Génie Biologique

Mener des études a I'échelle de I'organisme et de |a cellule en biologie de la santé
Réaliser des examens de biologie médicale

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 4.BMB.02 | Etudier I'effet de xénobiotiques en pharmacologie
— SAE 4.BMB.03 | Diagnostic et suivi biologique d’une pathologie

— SAE 4.BMB.04 | Production de molécules d'intérét

— STAGE.BMB | Stage

— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

— Définir son profil, en partant de ses appétences, de ses envies et asseoir son choix professionnel notamment au travers
de son parcours
— Connaissance de soi tout au long de la sa formation
— Modalités d’admissions (école et entreprise)
— Initiation a la veille informationnelle sur un secteur d’activité, une entreprise, les innovations, les technologies ...
— Quels sont les différents métiers possibles avec les parcours proposés
— Construire un/des projet(s) professionnel(s) en définissant une stratégie personnelle pour le/les réaliser
— Identifier les métiers associés au(x) projet(s) professionnel(s)
— Construire son parcours de formation en adéquation avec son/ses projet(s) professionnel(s) (spécialité et modalité
en alternance ou initiale, réorientation, internationale, poursuite d’études, insertion professionnelle)
— Découvrir la pluralité des parcours pour accéder a un métier : Poursuite d’études et passerelles en B.U.T.2 et B.U.T.3
(tant au national gu’a l'international), VAE, formation tout au long de la vie, entrepreneuriat
— Analyser les métiers envisagés : postes, types d’organisation, secteur, environnement professionnel
— Les secteurs professionnels
— Les métiers représentatifs du secteur
— Quels sont les métiers possibles avec le parcours choisi
— Mettre en place une démarche de recherche de stage et d’alternance et les outils associés
— Formaliser les acquis personnels et professionnels de I'expérience du stage (connaissance de soi, choix de domaine
et de métier/découverte du monde I'entreprise, réadaptation des stratégies de travail dans la perspective de la 3e
année)
— Accompagnement a la recherche de stage, alternance et job étudiant (en lien avec la formation)
— Développer une posture professionnelle adaptée
— Technique de recherche de stage ou d’alternance : rechercher une offre, I'analyser, élaborer un CV et LM adaptés.
Se préparer a I'entretien. Développer une méthodologie de suivi de ses démarches
— Gérer son identité numérique et son e-réputation

Apprentissages critiques ciblés :

— AC21.01 | Mettre en oeuvre une technique normée d’analyse

— AC21.02 | Adapter les protocoles dans un contexte défini

— AC21.03 | Gérer les stocks, les achats et les déchets d’un laboratoire

— AC21.04 | Effectuer des opérations de maintenance de 1er niveau

— AC21.05 | Exploiter les résultats

— AC21.06 | Valider une méthode d’analyse

— AC22.01 | Réaliser une recherche bibliographique et en rédiger la synthése
— AC22.02 | Proposer et réaliser une expérience pour tester une hypothése
— AC22.03 | Interpréter les résultats obtenus dans une logique scientifique

— AC22.04 | Exploiter des résultats expérimentaux

— AC23.01 | Mener des études sur les dysfonctionnements cellulaires, tissulaires et physiologiques
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— AC23.02 | Expérimenter dans le cadre d’'études pré-cliniques en évaluant I'effet de xénobiotiques en pharmacologie
notamment sur animal de laboratoire

— AC23.03 | Réaliser un examen d’anatomie et de cytologie pathologiques

— AC23.04 | Explorer les activités d’aide a la procréation médicalement assistée

— AC24.01 | Réaliser le diagnostic d’infections en identifiant des agents biologiques pathogénes ou en mettant en ceuvre
des examens sérologiques et déterminer les traitements possibles

— AC24.02 | Réaliser les bilans de biochimie médicale dans un contexte pathologique

— AC24.03 | Réaliser le diagnostic et le suivi biologique d’une pathologie en hématologie et hémostase

— AC25.01 | Analyser le contenu et la structure des génomes

— AC25.02 | Etudier I'expression génétique et sa régulation

— AC25.03 | Manipuler les génomes dans le respect de la réglementation en vigueur

— AC25.04 | Produire et caractériser des molécules d’intéréts

Mots clés :
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 9 heures
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5.3.6. Ressource R4.BMB.06 : Etude des dysfonctionnements cellulaires et physiopathologiques

Compétence ciblée :
— Mener des études a I'échelle de I'organisme et de la cellule en biologie de la santé
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 4.BMB.02 | Etudier I'effet de xénobiotiques en pharmacologie
— STAGE.BMB | Stage
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Cette ressource a comme objectif I'étude des mécanismes responsables des dysfonctionnements physiopathologiques neuro-
logiques (Alzheimer, Parkinson, épilepsie, psychiatrique, Sclérose en Plaque...) et endocriniens (diabete, maladie de Cushing,
Addisson...)

Cet enseignement permet de développer (en théorie et en pratique) les techniques d’étude de ces dysfonctionnements :

— Modéles expérimentaux
— Méthodes d’études : Imagerie, électrophysiologie, cytométrie en flux, suivi de bio-marqueurs

Apprentissages critiques ciblés :

— AC23.01 | Mener des études sur les dysfonctionnements cellulaires, tissulaires et physiologiques
— AC23.02 | Expérimenter dans le cadre d’'études pré-cliniques en évaluant I'effet de xénobiotiques en pharmacologie
notamment sur animal de laboratoire

Mots clés :
Dysfonctionnements physiopathologiques — Neuro-Endocrinologie — Techniques d’étude a I'échelle intégrée
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 12 heures dont 4 heures de TP

©OMinistere de I'Enseignement supérieur, de la Recherche et de I'lnnovation - Programmes nationaux 2022 — mis a jour en 287
2023 - http://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr - B.U.T. Génie Biologique



5.3.7. Ressource R4.BMB.07 : Pharmacologie

Compétence ciblée :
— Mener des études a I'échelle de I'organisme et de la cellule en biologie de la santé
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 4.BMB.02 | Etudier I'effet de xénobiotiques en pharmacologie
— STAGE.BMB | Stage
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
A la suite de la ressource pharmacologie du précédent semestre, cet enseignement permet de développer des notions de :

— Pharmacodynamie : effets biochimiques, physiologiques et moléculaires des xénobiotiques sur I'organisme, interaction
médicament-récepteur

— Pharmacologie des grands systémes : médicaments du systéme nerveux autonome, médicaments du systéeme cardio-
vasculaire, analgésiques et anti-inflammatoires, psychotropes, anti-cancéreux, anti-histaminiques...

La mise en pratique se fait en utilisant un modéle in vivo et/ou in vitro.
Apprentissages critiques ciblés :

— AC23.01 | Mener des études sur les dysfonctionnements cellulaires, tissulaires et physiologiques
— AC23.02 | Expérimenter dans le cadre d’'études pré-cliniques en évaluant I'effet de xénobiotiques en pharmacologie
notamment sur animal de laboratoire

Mots clés :
Pharmacologie — Pharmacodynamie — Médicaments des grands systemes
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 13 heures dont 4 heures de TP
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5.3.8. Ressource R4.BMB.08 : Assistance médicale a la procréation

Compétence ciblée :
— Mener des études a I'échelle de I'organisme et de la cellule en biologie de la santé
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— STAGE.BMB | Stage
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Cette ressource permet de s’adapter aux activités d’AMP (Assistance Médicale a la Procréation) en développant :

— La physiologie de la reproduction (cycle menstruel et ovulation, ovogenese, spermatogenése, fécondation, développe-
ment embryonnaire)

— Les aspects théoriques et pratiques de linfertilité : diagnostic chez ’homme (spermiologie) et chez la femme, prise en
charge et techniques d’AMP proposées (Insémination Intra-Utérine (lIU), fécondation in vitro (FIV), FIV avec Injection
intracytoplasmique de spermatozoide (ICSl)), dons de gamétes et d’embryons

— Les techniques de préservation des fertilités féminines et masculines (cryopréservation de gametes, de tissus germi-
naux, d’embryons)

— Les notions de loi de bioéthique.

Apprentissage critique ciblé :
— AC23.04 | Explorer les activités d’aide a la procréation médicalement assistée
Mots clés :

AMP (lIU — FIV — ICSI) — Infertilités — Stimulation ovarienne — Cryoconservation — Gametes — Embryons — CECOS - Spermio-
logie

Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 6 heures
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5.3.9. Ressource R4.BMB.09 : Bactériologie et mycologie médicales

Compétence ciblée :
— Réaliser des examens de biologie médicale
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— STAGE.BMB | Stage
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Dans cette ressource sont développées :

— La suite de la systématique bactérienne en particulier concernant les Neisseria, Bacillus, corynébactéries, mycobacté-
ries, bactérie anaérobies strictes

— La mycologie médicale : levures pathogénes (candidoses, cryptococcose), des champignons filamenteux pathogénes
(aspergillose, dermatophytes...)

La mise en pratique se fait dans un contexte d’analyse d’'un prélévement avec microbiote associé : coproculture, prélévement
cutané, de gorge, expectoration, liquide broncho-alvéolaire...

Apprentissage critique ciblé :

— AC24.01 | Réaliser le diagnostic d’infections en identifiant des agents biologiques pathogénes ou en mettant en ceuvre
des examens sérologiques et déterminer les traitements possibles

Mots clés :
Bactériologie médicale — Mycologie médicale — Prélévements polymicrobiens
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 10 heures dont 6 heures de TP
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5.3.10. Ressource R4.BMB.10 : Hémostase

Compétence ciblée :
— Réaliser des examens de biologie médicale
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 4.BMB.03 | Diagnostic et suivi biologique d’une pathologie
— STAGE.BMB | Stage
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Lobjectif de cette ressource est d’apporter des notions théoriques et pratiques de :

Physiologie et physiopathologie de 'hémostase

Bilan d’hémostase de premiére intention

Diagnostic biologique des pathologies hémorragiques et thrombotiques
Surveillance de traitements anticoagulants

Les examens d’hémostase sont réalisés en travaux pratiques dans le respect de la qualité et des régles d’hygiene et de sécurité.
Apprentissage critique ciblé :
— AC24.03 | Réaliser le diagnostic et le suivi biologique d’une pathologie en hématologie et hémostase
Mots clés :
Hémostase — Hémorragies — Thromboses
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 11 heures dont 6 heures de TP
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5.3.11. Ressource R4.BMB.11 : Biochimie Médicale

Compétence ciblée :
— Réaliser des examens de biologie médicale
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 4.BMB.03 | Diagnostic et suivi biologique d’une pathologie
— STAGE.BMB | Stage
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Pour compléter les ressources de biochimie médicale des semestres 2 et 3, sont développées dans cette ressource les dé-
régulations pathologiques et les méthodes de diagnostic dans le cadre de dysfonctionnements hépatiques (transaminases,
albumine, bilirubine, gamma-GT...) et hormonaux (glandes endocrines parmi la thyroide, les parathyroides, les surrénales...).

Certains de ces parameétres sont étudiés en travaux pratiques dans le respect de la qualité et des régles d’hygiéne et de
sécurite.
Apprentissage critique ciblé :
— AC24.02 | Réaliser les bilans de biochimie médicale dans un contexte pathologique
Mots clés :
Biochimie médicale — Examens urinaires et sanguins — Pathologies
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 10 heures dont 4 heures de TP
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5.3.12. Ressource R4.BMB.12 : Bioinformatique

Compétence ciblée :
— Mettre en ceuvre des techniques d’ingénierie moléculaire en biologie de la santé
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 4.BMB.04 | Production de molécules d'intérét
— STAGE.BMB | Stage
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
A la suite de la ressource bioinformatique du semestre 3, les notions suivantes sont développées et précisées :

— Techniques de séquencage a haut débit comme par exemple le séquencgage de grands fragments

— Stratégies de design des amorces pour diverses applications en biologie moléculaire

— Exploitation des données de séquences par ['utilisation de logiciels dédiés comme le logiciel BLAST, les outils d’aligne-
ment multiple, les outils d’annotation...

Apprentissages critiques ciblés :

— AC25.01 | Analyser le contenu et la structure des génomes

— AC25.02 | Etudier I'expression génétique et sa régulation

— AC25.03 | Manipuler les génomes dans le respect de la réglementation en vigueur
— AC25.04 | Produire et caractériser des molécules d’intéréts

Mots clés :
Bioinformatique — Séquencgage haut débit — Design d’amorce — Logiciels
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 10 heures dont 6 heures de TP
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5.3.13. Ressource R4.BMB.13 : Techniques analytiques des molécules d’intérét

Compétence ciblée :
— Mettre en ceuvre des techniques d’ingénierie moléculaire en biologie de la santé
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 4.BMB.04 | Production de molécules d'intérét
— STAGE.BMB | Stage
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Cette ressource doit permettre de développer et mettre en ceuvre des techniques de caractérisation et de dosages de molécules
d’intérét :
— Western blotting (immunoempreinte)
— Techniques électrophorétiques (électrophorése native, focalisation isoélectrique (IEF), électrophorése bidimensionnelle
(2D), électrophorese capillaire...)
— Techniques chromatographiques (chromatographie d’affinité, d’interaction hydrophobe (HIC, CHIC), en phase inverse,

HPLC (chromatographie liquide haute pression)...)
— Spectrométrie de masse

Apprentissages critiques ciblés :

— AC25.01 | Analyser le contenu et la structure des génomes
— AC25.02 | Etudier I'expression génétique et sa régulation
— AC25.04 | Produire et caractériser des molécules d’intéréts

Mots clés :
Electrophoréses — Western blotting — Chromatographies
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 18 heures dont 12 heures de TP
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5.3.14. Ressource R4.BMB.14 : Bioproduction

Compétence ciblée :
— Mettre en ceuvre des techniques d’ingénierie moléculaire en biologie de la santé
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 4.BMB.04 | Production de molécules d'intérét
— STAGE.BMB | Stage
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Afin d’initier les étudiants a la production de molécules d’intérét en biotechnologies, cette ressource doit aborder :

— Les modeéles de production de molécules d’intérét (bactéries, levures, micro-algues, cellules de mammiféres, de plantes,
d’insectes) et les avantages et inconvénients de chaque systeme

— Le suivi de la croissance cellulaire (procaryote et eucaryote). Le tracé et I'exploitation de courbe de croissance, I'étude
des paramétres physicochimiques et métaboliques influengant la croissance (température, pH, Aw, pO2, concentration
en substrat...)

— Les types de molécules d'intérét produites : protéines recombinantes (hormones, anticorps, protéines virales...), méta-
bolites d’intérét (colorants, arbmes, antibiotiques, acides gras, antioxydants...)

— Les techniques de modifications génétiques des cellules comme par exemple, les vecteurs viraux (baculovirus, lentivi-
rus...), les vecteurs navettes, les méthodes de transfections (transitoire, stable, a grande échelle).

Apprentissage critique ciblé :
— AC25.04 | Produire et caractériser des molécules d’intéréts
Mots clés :
Bioproduction — Culture et croissance cellulaire — Modéles eucaryotes/procaryotes — Vecteurs d’expression
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 9 heures
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6. Semestre 5

6.1. Tableau croisé

Ce tableau explicite les correspondances entre les compétences, les apprentissages critiques, les SAE et les ressources
programmeés dans le semestre.

Les SAE et les ressources ainsi identifiées pour chaque UE participent & son obtention, et en ce sens doivent faire 'objet d’'une
évaluation, a I'exception de la démarche portfolio des semestres impairs.

Ce tableau détaille par ailleurs la répartition du volume horaire global des heures d’enseignement encadré de chaque semestre,
a savoir :
— le volume horaire alloué & I'ensemble des SAE;
— le volume de chaque ressource définie nationalement dont les heures TP ;
— le volume horaire, dont les heures TP, relevant d’'une partie de I'adaptation locale et pouvant étre affecté de maniére non
exclusive soit aux SAE, soit aux ressources définies nationalement ou localement.
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6.2. Fiches Situations d’apprentissage et d’évaluation (SAE)
6.2.1. SAE 5.BMB.01 : Production, purification et criblage de molécules par I'utilisation de méthodes alternatives

Compétences ciblées :

— Mettre en ceuvre des techniques d’ingénierie moléculaire en biologie de la santé
— Expérimenter dans le Génie Biologique
— Mener des études a I'échelle de 'organisme et de la cellule en biologie de la santé

Objectifs et problématique professionnelle :
Cette mise en situation professionnelle (SAE) a un double objectif

— La production optimisée en bioréacteur et |a purification d’'une molécule d’intérét
— La mesure de son activité ou de son effet

En tant que technicien de laboratoire de recherche et développement, en industrie pharmaceutiques, cosmétiques ou en indus-
trie de biotechnologies, il s’agit de mettre en ceuvre et d’optimiser la production en bioréacteur d’'une molécule d’intérét ainsi
qu’évaluer 'activité de cette molécule au travers de méthodes alternatives.

Descriptif générique :
Pour répondre aux objectifs de cette SAE, il s’agit de mettre en ceuvre :

— Une veille bibliographique et/ou I'utilisation d’'outils bio-informatiques afin d’élaborer une stratégie de production d'une
molécule d’intérét

— Une production en respectant les regles d’hygiéne et de sécurité en laboratoire et en adaptant les paramétres de pro-
duction pour la réaliser a grande échelle

— Une évaluation de I'effet de cette molécule en utilisant des méthodes alternatives a I'expérimentation animale (au travers
de tests in silico, in vitro ou in cellulo ) en respectant les lois d’éthique sur I'utilisation du vivant.

Apprentissages critiques :

— AC32.01 | Identifier les ressources nécessaires a la réalisation d’un projet

— AC32.02 | Contribuer a I'élaboration d’un projet scientifique

— AC32.03 | Apporter une réponse adaptée a une problématique

— ACB3.01 | Participer a I'évaluation de I'efficacité de nouvelles approches thérapeutiques

— ACB3.02 | Mettre en oeuvre des techniques alternatives et complémentaires a I'expérimentation animale
— ACB35.01 | Exploiter les données des approches omiques

— AC35.02 | Optimiser la production de molécules d’intéréts

— ACB35.03 | Mettre en oeuvre des études d’activité de biomolécules

Ressources mobilisées et combinées :

— R5.BMB.02 | Communication

— R5.BMB.03 | Anglais

— R5.BMB.04 | Projet Personnel et Professionnel

— R5.BMB.05 | Pharmacologie

— R5.BMB.06 | Méthodes alternatives

— R5.BMB.07 | Toxicologie

— R5.BMB.13 | Procédés de bioproduction

— R5.BMB.14 | Mesure d’activités biologique de molécules d’intéret
— R5.BMB.15 | Techniques omiques et applications

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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6.2.2. SAE 5.BMB.02 : Amélioration continue de la qualité dans le cadre d’un diagnostic médical

Compétence ciblée :

— Réaliser des examens de biologie médicale
Objectifs et problématique professionnelle :
La mise en place de cette SAE doit permettre de :

— Connaitre les exigences de qualité des laboratoires de biologie médicale décrites dans la norme ISO 15189
— Etre acteur de I'amélioration continue pour garantir la qualité des résultats d’examens et la satisfaction des parties
prenantes (prescripteurs, patients...).

En tant que technicien de laboratoire médical, il s’agit d’intervenir dans 'amélioration continue des activités du laboratoire en
appliguant les textes réglementaires et normes en vigueur dans ce domaine.

Descriptif générique :

Pour atteindre les objectifs de cette SAE, doivent étre abordés, voire approfondis les 4 niveaux de démarche qualité en lien
avec I'étude de la norme ISO 15189 :

— Contréle de Qualité Interne (CQl) et Externe (CQE), Contréle National Qualité (CNQ), Colt d’Obtention de la Qualité
(COQ)

— Maitrise de la qualité (habilitation des techniciens, qualification du matériel, qualité des réactifs et des prélevements,
méthodes pré-analytique et analytique...)

— Assurance de la qualité (organisation des laboratoires, structure documentaire...)

— Management de la qualité et amélioration continue (approche processus, audits internes, revue de direction, gestion des
non-conformités...).

Apprentissages critiques :

— ACB34.01 | Utiliser des techniques moléculaires et cellulaires avancées dans le cadre d’un diagnostic
— AC34.02 | Gérer des automates (analyseurs) et utiliser les logiciels associés

— AC34.03 | Mettre en ceuvre le processus d’amélioration continue de la qualité en laboratoire

— ACB34.04 | Mettre en ceuvre des analyses permettant le diagnostic de désordres immunitaires

Ressources mobilisées et combinées :

— R5.BMB.02 | Communication

R5.BMB.03 | Anglais

R5.BMB.04 | Projet Personnel et Professionnel
R5.BMB.08 | Qualité

R5.BMB.09 | Virologie

R5.BMB.10 | Immunopathologie

R5.BMB.11 | Parasitologie

R5.BMB.12 | Immunohématologie et transfusion

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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6.2.3. PORTFOLIO : Démarche portfolio

Compétences ciblées :

Mettre en ceuvre des techniques d’ingénierie moléculaire en biologie de la santé
Expérimenter dans le Génie Biologique

Mener des études a I'échelle de I'organisme et de |a cellule en biologie de la santé
Réaliser des examens de biologie médicale

Objectifs et problématique professionnelle :

Au semestre 5, la démarche portfolio consistera en un point étape intermédiaire qui permettra a I'étudiant de se positionner,
sans étre évalué, dans le processus d’acquisition des niveaux de compétences de la troisieme année du B.U.T. et relativement
au parcours suivi.

Descriptif générique :

L'équipe pédagogique devra accompagner I'étudiant dans la compréhension et I'appropriation effectives du référentiel de com-
pétences et de ses éléments constitutifs tels que les composantes essentielles en tant qu’elles constituent des critéres qualité.
Seront également exposées les différentes possibilités de démonstration et d’évaluation de I'acquisition des niveaux de com-
pétences ciblés en troisiéme année par la mobilisation notamment d’éléments de preuve issus de toutes les SAE. Lenjeu est
de permettre a I'étudiant d’engager une démarche d’auto-positionnement et d’auto-évaluation tout en intégrant la spécificité du
parcours suivi.

Ressources mobilisées et combinées :

— R5.BMB.02 | Communication

— R5.BMB.03 | Anglais

— R5.BMB.04 | Projet Personnel et Professionnel

— R5.BMB.05 | Pharmacologie

— R5.BMB.06 | Méthodes alternatives

— R5.BMB.07 | Toxicologie

— R5.BMB.08 | Qualité

— R5.BMB.09 | Virologie

— R5.BMB.10 | Immunopathologie

— R5.BMB.11 | Parasitologie

— R5.BMB.12 | Imnmunohématologie et transfusion
— R5.BMB.13 | Procédés de bioproduction

— R5.BMB.14 | Mesure d’activités biologique de molécules d’intéret
— R5.BMB.15 | Techniques omiques et applications

Volume horaire :

Volume horaire : a définir localement par chaque IUT
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6.3. Fiches Ressources
6.3.1. Ressource R5.01 : Méthodes d’investigation et de controle en biologie

Compétence ciblée :

— Expérimenter dans le Génie Biologique
SAE au sein desquelles la ressource peut étre mobilisée et combinée :
Descriptif :

Intégrer 'expérimentation en biologie dans I'actualité et analyser ses activités et ses pratiques en prenant en compte les enjeux
sociétaux :

— Utilisation et r6les de la biologie et des biotechnologies en lien avec des thématiques d’actualité
— Intégration de la démarche qualité dans un suivi d’expérimentation

Apprentissages critiques ciblés :

— AC32.01 | Identifier les ressources nécessaires a la réalisation d’'un projet
— AC32.02 | Contribuer a I'élaboration d’un projet scientifique
— ACB32.03 | Apporter une réponse adaptée a une problématique

Mots clés :
Biotechnologies — Innovation — Recherche — Actualité — Enjeux sociétaux — Qualité
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 11 heures dont 7 heures de TP
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6.3.2. Ressource R5.BMB.02 : Communication

Compétences ciblées :

Mettre en ceuvre des techniques d’ingénierie moléculaire en biologie de la santé
Expérimenter dans le Génie Biologique

Mener des études a I'échelle de I'organisme et de |a cellule en biologie de la santé
Réaliser des examens de biologie médicale

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

- SAE 5.BMB.01 | Production, purification et criblage de molécules par l'utilisation de méthodes alternatives
— SAE 5.BMB.02 | Amélioration continue de la qualité dans le cadre d’un diagnostic médical
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

— Communication scientifique et technique avanceée : *
— Constituer une bibliographie, une revue de la littérature scientifique
— Communication professionnelle adaptée : *
— Maitriser les codes et les enjeux de la communication en lien avec le milieu professionnel : communication envers le
patient, le client, 'usager et les niveaux hiérarchiques supérieurs et inférieurs
— Communication managériale : *
— Animer une équipe de travail en utilisant les outils de gestion de projet
— Mettre en application des techniques de communication engageante (économie circulaire, démarche qualité)
— Mettre en valeur la démarche de développement durable et/ou la responsabilité sociétale de I'entreprise

Apprentissages critiques ciblés :

— ACB32.01 | Identifier les ressources nécessaires a la réalisation d’'un projet

— ACB32.02 | Contribuer a I'élaboration d’un projet scientifique

— AC32.03 | Apporter une réponse adaptée a une problématique

— ACB33.01 | Participer a I'évaluation de I'efficacité de nouvelles approches thérapeutiques

— ACB3.02 | Mettre en oeuvre des techniques alternatives et complémentaires a I'expérimentation animale
— ACB34.01 | Utiliser des techniques moléculaires et cellulaires avancées dans le cadre d’un diagnostic

— ACB34.02 | Gérer des automates (analyseurs) et utiliser les logiciels associés

— ACB35.01 | Exploiter les données des approches omiques

— AC35.02 | Optimiser la production de molécules d’intéréts

Mots clés :
Communication scientifique — Communication professionnelle — Communication managériale
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 19 heures dont 5 heures de TP
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6.3.3. Ressource R5.BMB.03 : Anglais

Compétences ciblées :

Mettre en ceuvre des techniques d’ingénierie moléculaire en biologie de la santé
Expérimenter dans le Génie Biologique

Mener des études a I'échelle de I'organisme et de |a cellule en biologie de la santé
Réaliser des examens de biologie médicale

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

- SAE 5.BMB.01 | Production, purification et criblage de molécules par l'utilisation de méthodes alternatives
— SAE 5.BMB.02 | Amélioration continue de la qualité dans le cadre d’un diagnostic médical
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Langlais est la premiére langue utilisée dans le monde professionnel scientifique et technique, sa maitrise facilite I'accés et la
compréhension des informations scientifiques d’actualité, et I'intégration dans le monde professionnel.

— Etude d'articles de la presse spécialisée

— Animation et participation a des réunions

— Communication professionnelle (écrite et orale)
— Préparation a la mobilité internationale

Apprentissages critiques ciblés :

— AC32.01 | Identifier les ressources nécessaires a la réalisation d’un projet

— AC32.02 | Contribuer a I'élaboration d’un projet scientifique

— AC32.03 | Apporter une réponse adaptée a une problématique

— ACB3.01 | Participer a I'évaluation de I'efficacité de nouvelles approches thérapeutiques

— AC33.02 | Mettre en oeuvre des techniques alternatives et complémentaires a I'expérimentation animale
— AC34.01 | Utiliser des techniques moléculaires et cellulaires avancées dans le cadre d’un diagnostic

— AC34.02 | Gérer des automates (analyseurs) et utiliser les logiciels associés

— ACB35.01 | Exploiter les données des approches omiques

— AC35.02 | Optimiser la production de molécules d’intéréts

Mots clés :
Communication — langue de spécialité — Exposés — Recherche documentaire — Travail en équipe
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 19 heures dont 5 heures de TP
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6.3.4. Ressource R5.BMB.04 : Projet Personnel et Professionnel

Compétences ciblées :

Mettre en ceuvre des techniques d’ingénierie moléculaire en biologie de la santé
Expérimenter dans le Génie Biologique

Mener des études a I'échelle de I'organisme et de |a cellule en biologie de la santé
Réaliser des examens de biologie médicale

SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

- SAE 5.BMB.01 | Production, purification et criblage de molécules par l'utilisation de méthodes alternatives
— SAE 5.BMB.02 | Amélioration continue de la qualité dans le cadre d’un diagnostic médical
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

— Connaissance de soi et posture professionnelle (en lien avec années 1 et 2)
— Exploiter son stage afin de parfaire sa posture professionnelle
— Formaliser ses réseaux professionnels (profils, carte réseau, réseau professionnel ...)
— Faire le bilan de ses compétences
— Formaliser son plan de carriere
— Développer une stratégie personnelle et professionnelle a court terme (pour une insertion professionnelle immédiate
apres le B.U.T. ou une poursuite d’études) et a plus long terme (VAE, CPF, FTLV, etc.)
— S’approprier le processus et s’adapter aux différents types de recrutement
— mettre a jour les outils de communication professionnelle (CV, LM, identité professionnelle numérique, etc.)
— se préparer aux différents types et formes de recrutement
— types : test, entretien collectif ou individuel, mise en situation, concours, etc.
— formes : recrutement d’école, de master, d’entreprise, etc.

Apprentissages critiques ciblés :

— AC32.01 | Identifier les ressources nécessaires a la réalisation d’un projet

— AC32.02 | Contribuer a I'élaboration d’un projet scientifique

— ACB32.03 | Apporter une réponse adaptée a une problématique

— ACB3.01 | Participer a I'évaluation de I'efficacité de nouvelles approches thérapeutiques

— AC33.02 | Mettre en oeuvre des techniques alternatives et complémentaires a I'expérimentation animale
— AC34.01 | Utiliser des techniques moléculaires et cellulaires avancées dans le cadre d’un diagnostic
— AC34.02 | Gérer des automates (analyseurs) et utiliser les logiciels associés

— AC34.03 | Mettre en ceuvre le processus d’amélioration continue de la qualité en laboratoire

— ACB34.04 | Mettre en ceuvre des analyses permettant le diagnostic de désordres immunitaires

— ACB35.01 | Exploiter les données des approches omiques

— AC35.02 | Optimiser la production de molécules d’intéréts

— ACB35.03 | Mettre en oeuvre des études d’activité de biomolécules

Mots clés :
Carriére — Recrutement — Connaissance de soi — Outils de communication — Réseau — Bilan de compétences
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 7 heures
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6.3.5. Ressource R5.BMB.05 : Pharmacologie

Compétence ciblée :
— Mener des études a I'échelle de I'organisme et de la cellule en biologie de la santé
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 5.BMB.01 | Production, purification et criblage de molécules par I'utilisation de méthodes alternatives
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Cette ressource permet de compléter les connaissances de la pharmacologie des grands systémes, en plus de la ressource du
semestre 4, en abordant les médicaments du systéme nerveux autonome, les médicaments cardiovasculaires, les analgésiques
et anti-inflammatoires, les psychotropes.

Les notions de pharmacocinétique sont développées :

— Devenir du médicament dans 'organisme
— Différentes phases d’'absorption vasculaire, tissulaire et d’élimination (ADME : Absorption, Distribution, Métabolisme, et
Elimination)
— Relation pharmacocinétique/ pharmacodynamie (PK/PD)
ainsi que de pharmacogénomique : interactions géne-médicament
La mise en pratique se fait en en utilisant un modeéle in vivo et/ou in vitro.
Apprentissages critiques ciblés :

— ACB3.01 | Participer a I'évaluation de I'efficacité de nouvelles approches thérapeutiques
— ACB3.02 | Mettre en oeuvre des techniques alternatives et complémentaires a I'expérimentation animale

Mots clés :
Pharmacologie — Médicaments des grands systemes — Pharmacocinétique — Pharmacogénomique.
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 20 heures dont 8 heures de TP
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6.3.6. Ressource R5.BMB.06 : Méthodes alternatives

Compétence ciblée :
— Mener des études a I'échelle de I'organisme et de la cellule en biologie de la santé
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 5.BMB.01 | Production, purification et criblage de molécules par I'utilisation de méthodes alternatives
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Cette ressource a pour objectifs de connaitre :

— Le principe et les applications des méthodes in vitro ou in silico pour I'étude de molécules actives
— Lintérét, les limites et les applications des méthodes alternatives a I'expérimentation animale
— Les différents domaines d’application : pharmacologie, cosmétologie, environnement/toxicologie, interaction héte/pathogene...

Sont développées :

— Les stratégies in silico : criblage de banque et/ou bases de données, SAR ou (Q)SAR pour (Quantitative) Structure-
Activity Relationships ou « systémes experts »(relation structure-activité, données toxicologiques)

— Les modeles cellulaires : co-culture, culture 2D/3D, organoides, sphéroides,

— Lingénierie tissulaire : reconstitution de tissu (peau, épithélium pulmonaire...), reconstitution de tissu sur puce (Organ-
on-chip...), imprimante 3D et In Vitro Organ Culture (IVOC)...

— Les systémes d’organes artificiels

Le développement de méthodes alternatives a I'expérimentation animale doit nécessairement passer par la connaissance
des différentes étapes d’optimisation et de validation d’'une de ces méthodes (reconnaissance au niveau réglementaire) et
par la compréhension des principaux objectifs de REACH (Réglement sur I'Enregistrement, I'Evaluation, I'Autorisation et les
Restrictions des substances CHimiques).

Lors des travaux pratiques est mise en évidence et quantifiée une activité pharmacologique et/ou toxicologique in vitro : cyto-
toxicité, mode d’action, relation effet-dose.

Apprentissages critiques ciblés :

— AC33.01 | Participer a I'évaluation de I'efficacité de nouvelles approches thérapeutiques
— AC33.02 | Mettre en oeuvre des techniques alternatives et complémentaires a I'expérimentation animale

Mots clés :
In vitro — In silico — Cellules — Tissus — Molécules actives
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 20 heures dont 12 heures de TP
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6.3.7. Ressource R5.BMB.07 : Toxicologie
Compétence ciblée :

— Mener des études a I'échelle de I'organisme et de la cellule en biologie de la santé
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 5.BMB.01 | Production, purification et criblage de molécules par I'utilisation de méthodes alternatives
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Lobjectif de cette ressource est de développer les notions de :

— Toxicité des xénobiotiques :
— Aspects chimiques et moléculaires de la toxicité des xénobiotiques
— Caractéristiques de I'exposition a un agent toxique (voie, durée, bio-transformation et systémes de protection)
— Toxicogénomique
— Toxicologie descriptive :
— Toxicité aigué, subaigué ou a long terme
— Effets mutagenes et cancérigénes
— Reprotoxicité
— Pharmacologie de sécurité
— Etudes pré-cliniques (Core battery)
— Etudes secondaires
— Aspects réglementaires de la toxicologie

Apprentissages critiques ciblés :

— ACB3.01 | Participer a I'évaluation de I'efficacité de nouvelles approches thérapeutiques
— AC33.02 | Mettre en oeuvre des techniques alternatives et complémentaires a I'expérimentation animale

Mots clés :
Toxicologie — Toxicogénomique — Toxicologie descriptive — Pharmacologie de sécurité — Réglementation
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 11 heures
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6.3.8. Ressource R5.BMB.08 : Qualité

Compétence ciblée :
— Réaliser des examens de biologie médicale
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 5.BMB.02 | Amélioration continue de la qualité dans le cadre d’un diagnostic médical
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Cette ressource permet de :

— Présenter I'accréditation des laboratoires de biologie médicale et du CoFrAc

— Introduire la norme I1ISO 15189

— Présenter des contréles de qualité et leur réle dans la validation et la vérification de méthode (selon les recommandations
des sociétés savantes, fournisseurs ou des pratiques de I'état de I'art) ainsi que dans la validation des résultats des
patients.

— Présenter les principes et régles de vigilance

La vérification et/ou validation de méthodes de diagnostic de biologie médicale sont mises en ceuvre en travaux pratiques
suivant les recommandations des référentiels.

Apprentissages critiques ciblés :

— AC34.02 | Gérer des automates (analyseurs) et utiliser les logiciels associés
— AC34.03 | Mettre en ceuvre le processus d’amélioration continue de la qualité en laboratoire

Mots clés :
Accréditation — Vérification de méthode — Validation de méthode — Contrbles de qualité — CoFrAc
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 11 heures dont 4 heures de TP
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6.3.9. Ressource R5.BMB.09 : Virologie

Compétence ciblée :
— Réaliser des examens de biologie médicale
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 5.BMB.02 | Amélioration continue de la qualité dans le cadre d’un diagnostic médical
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Lobjectif de cette ressource et de développer toutes les notions de virologie médicale :

— Structure des virus nus et enveloppés
— Principales classes virales, virus a ARN+ et ARN-, rétrovirus, virus a ADN non rétroides et rétroides
— Relations virus-cellule animale, effets cytopathogénes, immortalisation et cancérisation

La virologie médicale permet d’aborder les notions de zoonoses, d’épidémiologie virale et de virus émergents en détaillant
quelques virus modeéles comme le VIH-1, le SARS-CoV-2, les virus des hépatites...

Les principales techniques de diagnostic, classique et moléculaire, des viroses humaines sont abordées.
Apprentissages critiques ciblés :

— ACB34.01 | Utiliser des techniques moléculaires et cellulaires avancées dans le cadre d’un diagnostic
— AC34.03 | Mettre en ceuvre le processus d’amélioration continue de la qualité en laboratoire
— AC34.04 | Mettre en ceuvre des analyses permettant le diagnostic de désordres immunitaires

Mots clés :
Virus — Cycle viral — Effet cytopathogéne — Cancérogenéese — Diagnostic viral
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 8 heures

©OMinistere de I'Enseignement supérieur, de la Recherche et de I'lnnovation - Programmes nationaux 2022 — mis a jour en 309
2023 - http://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr - B.U.T. Génie Biologique



6.3.10. Ressource R5.BMB.10 : Inmunopathologie

Compétence ciblée :
— Réaliser des examens de biologie médicale
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 5.BMB.02 | Amélioration continue de la qualité dans le cadre d’un diagnostic médical
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Cette ressource permet d’aborder les dysfonctionnements fréquents du systéme immunitaire : intolérance, hypersensibilités,
maladies auto-immunes, rejet de greffe...

Apprentissages critiques ciblés :

— ACB34.01 | Utiliser des techniques moléculaires et cellulaires avancées dans le cadre d’un diagnostic
— ACB34.04 | Mettre en ceuvre des analyses permettant le diagnostic de désordres immunitaires

Mots clés :
Maladies auto-immunes — Hypersensibilités — Rejet de greffes
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 6 heures
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6.3.11. Ressource R5.BMB.11 : Parasitologie

Compétence ciblée :
— Réaliser des examens de biologie médicale
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 5.BMB.02 | Amélioration continue de la qualité dans le cadre d’un diagnostic médical
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
Lobjectif de cette ressource est de développer les notions de parasitologie médicale suivantes :

— Présentation des différents groupes de parasites : ectoparasites (arthropodes), métazoaires (helminthes) et protozoaires,
en insistant sur les endoparasites
— Cycles parasitaires avec notions d’hétes intermédiaire et définitifs, répartitions géographiques et épidémiologie

En lien avec les TP, est adoptée une approche syndromique et diagnostique des principales parasitoses. Pour cela sont décrites
les morphologies des ceufs, kystes, formes végétatives...

En TP, sont développées les méthodes de diagnostic direct et d’enrichissement pour les principaux prélevements : coprologie
parasitaire (ceufs, larves, kystes et formes végétatives de protozoaires), le sang (microfilaires, trypanosome, agents du palu-
disme). D’autres prélévements peuvent étre abordés : moelle osseuse (recherche de Leishmania), LCR, liquide d’ascite de
souris (toxoplasme)...

Enfin, les techniques de diagnostic moléculaire (sérodiagnostics, PCR...) peuvent éventuellement étre décrites.
Apprentissages critiques ciblés :

— ACB34.01 | Utiliser des techniques moléculaires et cellulaires avancées dans le cadre d’un diagnostic
— ACB34.03 | Mettre en ceuvre le processus d’amélioration continue de la qualité en laboratoire
— AC34.04 | Mettre en ceuvre des analyses permettant le diagnostic de désordres immunitaires

Mots clés :

Parasitisme — Hote naturel — Héte définitif — Relations héte-parasite — Cycle parasitaire — Répartition géographique — Vecteurs
— Péril fécal — Epidémiologie — Parasitoses du voyageur et de 'immunodéprimé

Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 12 heures dont 6 heures de TP
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6.3.12. Ressource R5.BMB.12 : Inmunohématologie et transfusion

Compétence ciblée :
— Réaliser des examens de biologie médicale
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 5.BMB.02 | Amélioration continue de la qualité dans le cadre d’un diagnostic médical
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :
La ressource permet de développer les notions suivantes :

— Immunohématologie et transfusion sanguine

— Organisation de I'Etablissement Francais du Sang (EFS)

— Délivrance de produits sanguins labiles

— Alloimmunisations, Test Direct a I’Antiglobuline (TDA), Recherche d’Agglutinines Irrégulieres (RAI)

Apprentissages critiques ciblés :

— ACB34.01 | Utiliser des techniques moléculaires et cellulaires avancées dans le cadre d’un diagnostic
— AC34.02 | Gérer des automates (analyseurs) et utiliser les logiciels associés

— ACB34.03 | Mettre en ceuvre le processus d’amélioration continue de la qualité en laboratoire

— ACB34.04 | Mettre en ceuvre des analyses permettant le diagnostic de désordres immunitaires

Mots clés :
Transfusion — EFS — Test Direct a I'’Antiglobuline (TDA) — Recherche d’Agglutinines Irréguliéres (RAI)
Volume horaire :

Volume horaire défini nationalement : 8 heures dont 4 heures de TP
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6.3.13. Ressource R5.BMB.13 : Procédés de bioproduction
Compétence ciblée :

— Mettre en ceuvre des techniques d’ingénierie moléculaire en biologie de la santé
SAE au sein de laquelle la ressource peut étre mobilisée et combinée :

— SAE 5.BMB.01 | Production, purification et criblage de molécules par I'utilisation de méthodes alternatives
— PORTFOLIO | Portfolio

Descriptif :

Dans cette ressource sont abordés les systémes de bioproduction non abordés au semestre 4 : systéme acellulaire, systéme
enzymatique, production endogéne ...

Sont ensuite développées les notions concernant :

— Les é